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Problema 1 — Nicovala lui Gruia

Pe o ulita ingusta din satul Barasti, la capatul din deal, se afla cea mai veche fierdrie din
tinut. Acolo trdia si muncea Gruia Potcoava, un fierar lat Tn umeri si scurt la vorba, ale carui maini
batdtorite stiau sa imblanzeasca fierul rosu ca jarul.

Gruia nu lucra dupa ochi, ca alti fierari. El credea ca o unealtd buna se naste dintr-un numar
anume de lovituri de ciocan — nici una mai mult, nici una mai putin. De aceea, Tnainte sa inceapa
orice lucrare, Gruia scria pe o bucata de piele numarul de lovituri pe care urma sa le dea.

Tu esti ucenic in fierdria lui Gruia. In fiecare zi primesti cate o bucati de piele cu un numar
n notat pe ea si trebuie sa raspunzi la Intrebarile mesterului.

Cerintal (c=1)

Gruia crede ca o lovitura este perfecta daca cifra care o reprezinta este un patrat perfect
nenul. Cifrele patrate perfecte nenule sunt: 1, 4, 9. Afiseaza cate cifre ale lui n sunt patrate perfecte
nenule.

Cerinta2 (c=2)

Gruia stie ca o unealta iese bine doar daca munca este cumpanita — adica loviturile sunt
distribuite egal Intre prima si a doua jumatate a lucrarii.

Spunem cad n este cumpanit dacd suma cifrelor din prima jumatate este egala cu suma
cifrelor din a doua jumatate. Dacd n are numar impar de ciftre, cifra din mijloc se ignora.
Afiseaza DA daca n este cumpanit, sau NU in caz contrar.

Date de intrare
Fisierul de intrare gruia.in contine:
e Pe prima linie se citeste numarul ¢ (¢ = 1 sau ¢ = 2), reprezentdnd cerinta care trebuie
rezolvata.
e Pe a doua linie se citeste numarul natural n (1 <n < 999.999.999), reprezentand numarul
de lovituri notat de Gruia.

Date de iesire

Fisierul de iesire gruia.out va contine:
e daci c=1, numarul de cifre patrate perfecte ale lui n.
e daca c=2, textul DA sau NU.
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Restrictii si precizari:
e Pentru cerinta 1 sunt 40% dintre teste, restul de 60% sunt pentru cerinta 2.
e Timp de executie 1s.

Exemple

gruia.in gruia.out | Explicatie

1 5 Cerinta 1

914823649 Cifre patrate perfecte: 9,1,4,4,9

2 DA Cerinta 2

3241 Prima jumatate: 3+2 = 5. A doua jumatate: 4+1 = 5. Sumele
sunt egale

2 Nu Cerinta 2

13342 Cifra din mijloc (3) se ignora. Prima jumatate: 1+3 = 4. A doua
Jjumatate: 4+2 = 6. Sumele sunt diferite
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Problema 2 — Fabrica de vise

In inima orasului Dulcilor, ascunsa dupa dealuri de zahir si paduri de scortisoara, se inalta
Fabrica de Vise — o cladire veche de 10 secole, ale carei ziduri sunt Imbibate cu mirosul
bomboanelor din alte vremuri. Nimeni nu stie exact cine a construit-o, dar legenda spune cd primul
cofetar a semnat contractul cu visele insesi.

Azi, fabrica este condusa de batranul Trandafir Meliscd, mostenitorul unei lungi dinastii
de cofetari. Cu parul alb ca zaharul pudra si ochelarii mereu aburiti de la ceaun, Trandafir cunoaste
fiecare secret al fabricii — inclusiv pe cel mai important: magia se ascunde in numarul 10, la fel
de vechi ca fabrica insasi.

In fiecare dimineatd, pe poarta ruginitd a fabricii intrd n copii unul dupa altul, fiecare
primind de la Trandafir un numar de bomboane magice. Tu esti noul ucenic al lui Trandafir si ai
primit azi doud misiuni. Citeste cu atentie jurnalul si ajuta-1!

Misiuneal (c=1)

Trandafir crede ca numarul 10 este numarul magic al fabricii, pentru ca de atatea secole
exista. El considerd cd un copil este norocos daca suma cifrelor numarului de bomboane primit
este divizibila cu 10.

Misiunea 2 (¢ =2)

Trandafir stie cd magia numarul 7 se transmite din copil In copil atunci cand mai multi
copii intrati consecutiv pe poartd au primit fiecare un numar de bomboane divizibil cu 7. Cu cat
lantul magic e mai lung, cu atat vraja e mai puternica.

Date de intrare
Fisierul de intrare fabrica.in contine:

e Pe prima linie numarul ¢ (c = 1 sau ¢ = 2), reprezentand misiunea care trebuie Indeplinita.

e Pe a doua linie numarul natural n (1 <n < 1000), reprezentdnd numarul de copii intrati azi
in fabrica.

e Pe a treia linie n numere naturale bi, bz, ..., by (1 < b; < 10000), reprezentand numarul de
bomboane primit de fiecare copil, in ordinea in care au intrat.

Date de iesire

Fisierul de iesire fabrica.out va contine:
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e daca c=1, numarul de copii norocosi.

e daca c=2, pe prima linie lungimea celui mai lung lant de copii consecutivi care au
primit fiecare un numéar de bomboane divizibil cu 7, iar pe a doua linie numarul de
ordine al copilului cu care incepe acest lant. Daca niciunul dintre copii nu a primit un
numar divizibil cu 7, se afiseaza 0.

Restrictii si precizari:

e 1<n<1000
e 1<b;<10000
e Timp de executie: 1 secunda

Exemple
Fabrica.in fabrica.out | Explicatie
; 5 Cerinta 1

37 (3+7=10 V), 55 (5+5=10 ), 460 (4+6+0=10 V),
1009 (1+0+0+9=10 v), 19 (1+9=10 V) sunt copii

371055460 6 1009 19

norocosi
3 3 Cerinta 2

cel mai lung lant este format de copiii 4, 5, 6 (cu 7, 21 si
714372175

7 bomboane). Lantul are lungime 3 si incepe de la
copilul numarul 4
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Problema 1 —Turnurile Numerice

In cetatea Numeria existd un sir de turnuri magice, numerotate de la 1 la N, fiecare avand

inscris pe el un numar natural.
Vrdjitorii cetatii studiaza anumite proprietati speciale ale turnurilor si au stabilit doua tipuri de
misiuni.
Douad turnuri vecine se considerd compatibile daca diferenta absolutd dintre valorile lor este un
numar par.
Exemplu:

e 14 i 20 sunt compatibile deoarece |14-20| = 6, iar 6 este par.

e 15 i 22 nu sunt compatibile deoarece |15-22| =7, iar 7 este impar.

Cerinta 1

Sa se determine lungimea celei mai mari secvente consecutive de turnuri compatibile doud cate
doud. Mai exact, intr-o secventd valida: fiecare doud turnuri vecine din secventa trebuie sa fie
compatibile.

Cerinta 2

Pentru fiecare secventa consecutivd validd formata din cel putin 2 turnuri: se calculeazd suma
valorilor turnurilor din secventd. Sa se determine suma maxima care poate fi obtinutd. Daca nu
exista nicio secventa valida de lungime cel putin 2, se va afisa 0.

Date de intrare
Fisierul turnuri.in contine:
e pe prima linie doud numere naturale C si N, unde:
o Creprezinta cerinta (1 sau 2);
o N reprezinta numarul de turnuri;
e peadoua linie se afla N numere naturale reprezentand valorile turnurilor.

Date de iesire
Fisierul turnuri.out va contine:
e dacd C =1 Se va afisa lungimea maxima a unei secvente valide.
e daca C =2 Se va afisa suma maxima obtinuta pentru o secventa valida.
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Restrictii si precizari
e 1<N<100000

e valorile din sir sunt numere naturale mai mici decat 10000
e o secventa formata dintr-un singur element NU este consideratd valida pentru cerinta 2

e pentru 40% dintre teste: N < 1000

o timpul recomandat de executie: 1 secunda

Secventele compatibile sunt:
e (4,10,16) — diferentele sunt 6 si 6
e (11,7,3) — diferentele sunt 4 si 4
o (8,12) —diferenta este 4
Lungimea maxima este 3.

Exemplul 1 Exemplul 2
turnuri.in turnuri.in

18 28
410161173812 410161173812
turnuri.out turnuri.out

3 30

Explicatie Explicatie

Secventa (11,7,3) este valida si are suma 21.
Secventa (4,10,16) este valida si are suma 30.
Secventa (8,12) are suma 20.

Valoarea maxima este 30.

o/\o CENTRUL JUDETEAN
DE EXCELENTA
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Problema 2 — Antrenamentul lui Mihai

Pe stadionul din Targu-Frumos, in fiecare dimineata inainte de rasarit, Mihai Dobrescu isi
face antrenamentul de alergare. Mihai nu alearga ca toatd lumea — el nu cauta sa fie constant, ci
sa fie viu. Alearga o tura repede, una mai lentd, una iar repede — ca si cum inima lui bate In ritm

de munte.
Antrenorul sau, batranul Fanica, cronometreaza fiecare turd si noteaza timpii intr-un carnet. La
sfarsitul antrenamentului, Fanicd analizeazd carnetul si vrea sd afle doud lucruri despre
performanta lui Mihai.
Tu esti asistentul lui Fanica. Ia carnetul si ajuta-1!
Cerinta 1

Fanica vrea sa stie cat de mult variaza efortul lui Mihai de la o tura la alta. El calculeaza
amplitudinea antrenamentului — diferenta dintre cel mai lent timp si cel mai rapid timp din
intregul antrenament. Afiseaza diferenta dintre timpul maxim si timpul minim din sir.

Cerinta2 (c=2)

Fanica stie cd Mihai aleargd cel mai bine in ritm zig-zag — alternind ture rapide cu ture
lente. O secventa de ture este zig-zag daca timpii alterneaza strict: fiecare tura este fie strict mai
mare, fie strict mai micd decét cea anterioard, si sensul se schimba la fiecare pas.

Mai formal, o secventa t;, ti+1, ..., tj este zig-zag daca pentru orice k cu1 <k <j:

— daca tx < ty+1 atunci tyer >ty

— daca tx > t+1 atunci tirr <t

Cu alte cuvinte, fiecare element interior este fie strict mai mare decat ambii vecini, fie strict
mai mic decat ambii vecini. Nu sunt permise doua diferente consecutive de acelasi sens, $i nici
elemente egale. Afiseaza pe prima linie lungimea celei mai lungi secvente zig-zag, iar pe a doua
linie indicele din sir al primului ei element (indexat de la 1). Daca existd mai multe secvente de
lungime maxima, se afiseaza cea care Incepe mai devreme.

Date de intrare
Fisierul de intrare stadion.in contine
e Pe prima linie, numarul ¢ (¢ = 1 sau ¢ = 2), reprezentand cerinta care trebuie rezolvata.
e Pe a doua linie, numarul natural n (2 <n < 100.000), reprezentand numarul de ture
alergiate.
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e Pe atreia linie, n numere naturale ti, ta, ..., t, (1 < ti < 3600), reprezentand timpul in
secunde al fiecarei ture.

Date de iesire
Fisierul de iesire stadion.out va contine:
e Daca c=1, diferenta dintre timpul maxim i timpul minim din sir
e Daca c=2, pe prima linie lungimea celei mai lungi secvente zig-zag, iar pe a doua linie
indicele din sir al primului ei element (indexat de la 1). Daca exista mai multe secvente
de lungime maxima, se afiseaza cea care Incepe mai devreme.

Restrictii si precizari:

e 1<n<100.000
e 1<t<3600 secunde
e Timp de executie: 1 secunda
o Pentru 40% din teste: c =1 | Pentru 60% din teste: ¢ = 2
Exemplul 1 Exemplul 2
stadion.in stadion.in
1 2
6 8
42 55385040 56 404538504248 48 51
stadion.out stadion.out
18 6
1
Explicatie Explicatie
Explicatie: minim = 38, maxim = 56, secventa 40 45 38 50 42 48 (pozitiile 1-6) este
Diferenta: 56 —38 =18 zig-zag: 40<45>38<50>42<48, lungime 6. La
pozitia 7 avem 48 48 — egale, deci secventa se
rupe. Cea mai lunga secventd are lungime 6 si
incepe la pozitia 1.
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Problema 1 — Retea energetica

In anul 2140, orasul NeoGrid este alimentat de o retea inteligenti formati din celule energetice
dispuse sub forma unei matrice patratice de dimensiune n x n. Fiecare celula contine un nivel
energetic reprezentat printr-o cifrd intre 0 s1 9. Doua celule apartin aceleiasi zone energetice daca:
e au aceeasi valoare;
e se pot conecta prin deplasdri succesive pe directiile sus, jos, stanga sau dreapta, trecand
doar prin celule cu aceeasi valoare.
Centrul de control al orasului doreste sa analizeze stabilitatea energetica a retelei.

Cerinta 1
Sa se determine numaérul total de celule din matrice care au valoarea maxima (cea mai mare
cifra prezenta in matrice).

Cerinta 2
Pentru fiecare cifra d din intervalul [0, 9], se defineste: P(d) = suma dimensiunilor tuturor zonelor
energetice formate din valoarea d.
Sa se determine:
o cifra d pentru care valoarea P(d) este maxima;
e valoarea maxima obtinuta.
Daci exista mai multe cifre cu aceeasi valoare maxima, se va afisa cifra cea mai mica.

Date de intrare
Fisierul retea.in contine:
e pe prima linie, numadrul natural ¢ (1 sau 2) reprezentand cerinta;
e pe a doua linie, numarul natural n;
e pe urmatoarele n linii, cate n numere naturale din intervalul [0, 9], reprezentand matricea
energetica.

Date de iesire
Fisierul retea.out va contine:
e daca c =1, Se va afisa pe prima linie numarul total de celule din matrice care au valoare
maxima.
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e daca c=2, Se vor afisa doud numere: cifra pentru care P(d) este maxim si valoarea maxima
cu un spatiu intre ele.
[ ]
Restrictii si precizari
e 1<n<500
e doua celule sunt vecine doar daca au latura comuna;
e pentru 40% dintre teste: n < 100;
o timpul de executie recomandat: 1 secunda.

Exemplul 1 Exemplul 2

retea.in retea.in

1 2

5 5

11233 11233

12234 12234

55244 55244

56647 56647

88877 88677

retea.out retea.out

3 24

Explicatie: Cea mai mare valoare din | Explicatie: Valoarile 2 si 4 au aceeassi dimensiune

matrice este 8§ si apare de 3 ori. energetica 4. Se va allege cea mai mica valoare adica
2.

10
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Problema 2 — Labirintul Portalurilor

Intr-un laborator secret existd un labirint reprezentat printr-o matrice cu n linii si m coloane.
Fiecare pozitie poate avea una dintre valorile:

e 0 — spatiu liber;

o 1-7zd;

e 2 —portal.
Un robot experimental porneste din pozitia (1, 1) si trebuie sa ajungd in pozitia (n, m). Robotul se
poate deplasa doar:

e sus;

o jos;

e stanga;
e dreapta,

fara a traversa ziduri sau a iesi din matrice.
Functionarea portalurilor
Toate portalurile sunt numerotate in ordinea aparitiei lor in matrice (linie cu linie, de la stanga la
dreapta). Daca robotul intra intr-o celula portal:
o este teleportat instantaneu la urmatorul portal din ordine;
o dacd portalul curent este ultimul, robotul rdméne pe pozitie.
Teleportarea nu consuma mutari suplimentare.

Cerinta 1
Sa se determine numarul de celule libere (valoarea 0) din matrice.

Cerinta 2

Sa se determine numarul drumurilor distincte de lungime minima prin care robotul poate ajunge
la destinatie. Doud drumuri sunt distincte daca difera prin cel putin o pozitie vizitatd. Daca nu
existad drum, se va afisa -1.

Date de intrare
Fisierul portal.in contine:
e pe prima linie, valoarea ¢ (1 sau 2);
e pe adoua linie, numerele naturale n i m;
e pe urmatoarele n linii, cate m valori din multimea {0,1,2}.

11
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Date de iesire
Fisierul portal.out va contine:
Daca ¢ = 1 Numarul de celule libere (valoare 0) din matrice.
Daca ¢ =2 Numarul drumurilor minime distincte.
Restrictii si precizari
e 1<n,m=<300
o existd cel mult 1000 de portaluri;
e pozitiile (1, 1) si (n, m) sunt diferite de 1;
e pentru 30% dintre teste nu existd portaluri;
e timpul maxim recomandat: 1 secunda.
Exemplul 1 Exemplul 2
portal.in portal.in
1 2
45 34
00010 0020
11010 1010
20020 2000
01000 portal.out
portal.out 2
13
Explicatie Explicatie
Numaram celulele cu valoarea 0: Existd doua drumuri distincte de lungime minima prin
e Linia 1: 4 zerouri care robotul poate ajunge la destinatie.
e Linia 2: 2 zerouri
e Linia 3: 3 zerouri
e Linia 4: 4 zerouri
Total = 13.

12
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Clasa a IX-a
Problema 1 Bipatrate
Limita de timp Memorie
2 secunde 1024 MiB

Enunt

Un numar intreg pozitiv X este numit numdr bipatrat daca si numai daca exista o pereche de numere
intregi pozitive
(a, b) astfel incat:

X=2"xb?

De exemplu, 400 este un numar bipatrat deoarece 400 = 22 x 102,

Dat fiind un numar intreg pozitiv N, rezolvati cele doua cerinte de mai jos.
Cerinta 1: Gasiti cel mai mare numar bipatrat din intervalul [1, N].
Cerinta 2: Determinati cate numere bipatrate exista in intervalul [1, N].
Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare se citeste numarul intreg C (numarul cerintei) si apoi numarul intreg
N, separate printr-un spatiu.

Date de iesire

Daca C =1, pe prima linie a fisierului de iesire se va scrie cel mai mare numar bipatrat din intervalul [1,
N].

Daca C =2, pe prima linie a fisierului de iesire se va scrie cate numere bipatrate exista in intervalul [1, N].
Restrictii

e 1<N<10%

e N este numar intreg

e 1<(Cxg2

e Atentie: N poate sa nu incapa intr-un intreg pe 32 de biti!
Punctaj

Cerinta 1 valoreaza 40 de puncte, iar Cerinta 2 valoreaza 60 de puncte.

13
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Exemple

Cerintal (C=1)

Exemplul 1
bipatrate.in bipatrate.out
120 18

Explicatie: Cel mai mare numar bipatrat din intervalul [1, 20] este 18 (18 = 2! x 32).

Exemplul 2
bipatrate.in bipatrate.out
1399 392

Explicatie: Cel mai mare numar bipatrat din intervalul [1, 400] este 392 (392 = 23 x 7).

Cerinta2 (C=2)

Exemplul 1
bipatrate.in bipatrate.out
220 5

Explicatie: Numerele bipatrate din intervalul [1, 20] sunt: 2, 4, 8, 16, 18 (in total 5).

Exemplul 2
bipatrate.in bipatrate.out
2 400 24

Exemplul 3
bipatrate.in bipatrate.out
2 1234567890 42413

14
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Problema 2 - Cetate

Limita de timp: 2 secunde Limita de memorie: 1024 MiB

Enunt

n Regatul CEX exista N ziduri de cetate, numerotate de la 1 la N. De asemenea, existd M tunuri.
Tunul i apara zidurile cu numerele de la L; la R; (inclusiv).

Cand un tun este distrus, zidurile pe care le apara nu mai sunt protejate de acel tun.

Care este numarul minim de tunuri ce trebuie distruse astfel incat sa existe cel putin un zid de cetate
care sa nu fie aparat de niciun tun?
Restrictii

e 1<N<108

e 1<M<2x10°

e 1<LisRi<N,pentruoricel<isM

¢ Toate valorile din intrare sunt numere intregi.

Format de intrare

Datele de intrare sunt furnizate din fisierul cetate.in in urmatorul format:

N M
Li Rq

Lz Rz

Lm Rm

Format de iesire

Afisati In fisierul cetate.out numarul minim de tunuri ce trebuie distruse astfel incat sa existe cel putin un
zid de cetate neaparat de niciun tun.

15
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Exemple
Exemplul 1

cetate.in cetate.out

10 4 1
16
4 5
5 10
7 10

Daca tunul 1 este distrus, niciun tun nu mai apara zidul 3.
De asemenea, daca niciun tun nu este distrus, toate zidurile sunt aparate de cel putin un tun.

Prin urmare, raspunsul este 1.

Exemplul 2

cetate.in cetate.out
52 0

12

3 4

Deoarece niciun tun nu apara zidul 5, exista deja un zid neaparat fara a fi nevoie sa distrugem vreun tun.

Prin urmare, raspunsul este 0.

Exemplul 3

cetate.in cetate.out

(@)

3

NN EFENOONNDREREDNDO
WNN OSSN OO
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Disciplina Informatica

Clasa a X-a

Problema 1 Tilda
Limita de timp Memorie
2 secunde 1024 MiB

Enunt

Pentru un sir de numere intregi A = (A;, A;, ..., A/A]), spunem ca A este in forma de tilda daca satisface
simultan toate cele patru conditii de mai jos:

e Lungimea |A| este cel putin 4.

e A <A,

e Existd exact unindice intregicu 2 <i< |A| astfel incat A[i-1] < A[i] > A[i+1] (maxim local).

e Existd exact un indice intregicu 2 <i< |A| astfel incat A[i-1] > A[i] < A[i+1] (minim local).
Cu alte cuvinte, sirul creste la inceput, atinge un singur varf, apoi coboara pana la o singura vale, dupa
care creste din nou — exact ca forma literei ~ (tilda).

Se da o permutare P = (P;, P,, ..., P_N) a multimii {1, 2, ..., N]. Determinati numarul de subsiruri contigue
ale lui P care sunt in forma de tilda.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare contine numarul intreg N.
A doua linie contine N numere intregi separate prin spatii: P;, P,, ..., P_N — elementele permutarii.
Date de iesire

Fisierul de iesire va contine un singur numar intreg — numarul de subsiruri contigue ale lui P care sunt in
forma de tilda.

Restrictii si precizari

e 4 <N<300000

e P este o permutare a multimii {1, 2, ..., N] (toate elementele sunt distincte si apartin intervalului
[1, NJ).

¢ Toate valorile din input sunt numere intregi.

« Se garanteaza ca exista cel putin un subsir in forma de tilda.

Subtask Punctaj Conditii suplimentare

1 20 puncte N < 1 000 (solutie O(N?) acceptata)

2 30 puncte N <50 000

3 50 puncte N < 300 000 (solutie eficienta O(N) necesara)
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Exemple

Exemplul 1

tilda.in tilda.out
6 2

1 36425

Explicatie: Subsirurile contigue in forma de tilda sunt (3, 6, 4, 2, 5)si (1, 3, 6, 4, 2, 5).

Exemplul 2
tilda.in tilda.out
6 0
123456

Explicatie: Sirul este strict crescator, nu exista niciun subsir cu exact un maxim si un minim local, deci
raspunsul este 0.

Exemplul 3
tilda.in tilda.out
12 4

11 38 95210 416 12 7
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Clasa a X-a
Problema 2 Continuu
Limita de timp Memorie
2 secunde 1024 MiB

Enunt

Se da un sir S de lungime N, format doar din caracterele 0 si 1.
Poti efectua urmatoarea operatie de oricate ori (inclusiv de zero ori):

e Alege un numarintregicu 1 <j< N sischimba S: daca era 0 devine 1, daca era 1 devine 0.
Scopul tau este sa faci ca toate aparitiile lui 1 din S sa formeze cel mult un interval continuu. Gaseste
numarul minim de operatii necesare pentru a atinge acest scop.

Mai precis, scopul este sa obtii un sir S pentru care exista o pereche de numere intregi (/, r) cu
proprietatile de mai jos. Gaseste numarul minim de operatii necesare.

e 1<5/<srsN+1

e Pentruoriceintregicul<i<N:S =1este echivalentcul/<i<r.

Se poate demonstra ca scopul poate fi atins intotdeauna intr-un numar finit de operatii.
Se dau T cazuri de test; rezolva fiecare dintre ele.
Restrictii

e 1<T<20.000

e 1<Ns<2x10°

e Seste un sir de lungime N format doar din 0 si 1.

e Suma valorilor N pentru toate cazurile de test dintr-un fisier de intrare este cel mult 2 x 10°.

e Tsi N sunt numere intregi.

Date de intrare

Datele de intrare sunt citite din fisierul continuu.in in formatul urmator:
T
caz 1
caz 2

caz T

Cazul i este reprezentat astfel:
N
S

Date de iesire

Afiseaza in continuu.out T linii. Linia i (1 <i < T) trebuie sa contina raspunsul pentru cazul de test i.
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Exemple
Exemplul 1
continuu.in continuu.out
3 100
5 10011

10 1111111111

7 0000000

Explicatii (Exemplul 1)
Cazul 1: Daca efectuam operatia de schimbare a lui S; din 1Tn 0, obtinem sirul 00011, in care toti de 1
formeaza un interval contiguu. Sirul initial nu satisface conditia, deci raspunsul este 1.

Cazul 2: Sirul nu contine niciun 0, deci nu este nevoie de nicio operatie. Raspunsul este 0.

Cazul 3: Sirul nu contine niciun 1, deci nu este nevoie de nicio operatie. Raspunsul este 0.

Exemplul 2

continuu.in continuu.out
5 02302
2 01

10 1000010011
12 111100010011
3 111

8 00010101
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Problema 1 Diferenta

Limita de timp Memorie
2 secunde 1024 MiB
Cerinta

Se da un sir de numere intregi A = (Az, Az, ..., AN) de lungime N si un numar intreg nenegativ
D. Se doreste stergerea unui numar minim de elemente din A, astfel incat sirul ramas B sa
satisfaca conditia:

|Bi = Bj| # D, pentru orice 1<i<j<|B|

Determinati numarul minim de elemente care trebuie sterse.

Date de intrare

Pe prima linie se afla doud numere intregi, N si D.
Pe a doua linie se afla N numere intregi, Az, Az, ..., An, separate prin spatii.

Date de iesire

Pe prima linie se va afisa un singur numar intreg, reprezentadnd numarul minim de elemente care
trebuie sterse din sirul A.

Restrictii si precizari

Constrangere Valori

1<NZ2x 10° Numarul de elemente ale sirului
0 <D < 10° Diferenta interzisa

0 <Aa; <10° Valorile elementelor sirului
Toate valorile sunt numere intregi
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Exemple
Exemplul 1
diferenta.in diferenta.out
5 2 1
31415

Explicatie: Se sterge elementul A; = 3. Sirul ramas B = (1, 4, 1, 5) satisface conditia: nu exista
doua elemente cu diferenta absoluta egala cu 2.

Exemplul 2
diferenta.in diferenta.out
4 3 0
1618

Explicatie: Sirul initial satisface deja conditia. Nu este necesar sa se stearga niciun element.

Exemplul 3

diferenta.in diferenta.out

10 3 2
162102 3 2 10 6 4

Explicatie: Se pot sterge, de exemplu, elementele cu valorile 3 si 1. Sirul ramas nu contine doua
elemente cu diferenta egala cu 3.
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Problema 2 Graf 2-Regular

Limita de timp Memorie
2 secunde 1024 MiB
Enunt

Se da un graf neorientat simplu cu N noduri si M muchii.
Puteti efectua urmatoarele operatii:
e adaugarea unei muchii;
e stergerea unei muchii.
Fiecare operatie costa 1.
Un graf se numeste 2-regular daca fiecare nod are exact gradul 2.

Cerinta
Determinati numarul minim de operatii necesare pentru a transforma graful dat intr-un graf 2-
regular.
Restrictii
« 3<N=<8
« 0<M<N(N-1)2
» Graful G dat in intrare este un graf simplu neorientat
» Toate valorile din intrare sunt numere intregi
Date de intrare

Datele de intrare sunt citite de la intrarea standard in urmatorul format:
N M
Al B1

AM BM
Date de iesire
Afiseaza raspunsul.

Exemplul 1:

graf2.in graf2.out
5 4 3
12
15
2 4
45
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De exemplu, urmatoarele trei operatii transforma G intr-un graf simplu neorientat in care toate
varfurile au gradul 2:

» Adauga muchia dintre varfurile 2 si 3.
» Sterge muchia dintre varfurile 2 si 4.
» Adauga muchia dintre varfurile 3 si 4.

graf2.in graf2.out
30 3
graf2.in graf2.out
6 8 2
14
15
2 3
2 6
3 4
36
45
4 6
graf2.in graf2.out
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