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1. De la Gara Basarab la Gara de Nord se poate ajunge cu ajutorul
unui trotuar rulant. Trotuarul are lungimea de 240 m si face
posibild ajungerea unui calator, de la Gara Basarab la Gara de
Nord, inh 2 minute.

a. Calculeaza viteza cu care se misca banda rulanta a trotuarului.
Un cdlator grabit alearga pe banda rulanta a trotuarului pentru a

ajunge repede. Calculeaza viteza fata de banda rulantd a
trotuarului, cu care alearga uniform calatorul pentru a parcurge intreaga distanta dintre
cele doua gari, in 30 de secunde.

c. Un alt calator, aflat in repaus fata de banda rulanta a trotuarului si la o indltime de 1,25 m
de acesta, scapd din mana la un moment dat, o moned4. in timpul ciderii monedei, banda
rulantd a trotuarului parcurge distanta de 1 m. Calculeaza viteza medie de cadere a
monedei si precizeaza, argumentand raspunsul, daca traiectoria monedei fata de trotuarul
fix al peronului este sau nu rectilinie.

2. Ernd Rubik, nascut in Budapesta, Ungaria, a proiectat jocuri care sa-i ajute pe elevi lui sa
inteleaga geometria in spatiu. Calin a primit cadou un cub Rubik cu latura de 6 cm.

a. Calculeaza suma lungimilor tuturor muchiilor cubului Rubik.

Calculeaza raportul dintre volumul cubului Rubik si volumul unui cub mai mic.

c. Calin demonteaza cubul in cuburile componente si le vopseste
pe toate fetele cu o vopsea rosie pe care o gaseste in atelierul
tatalui sdau. Cutia de vopsea are caracteristicile tehnice indicate
pe aceasta: ,acoperire pe strat — 10 m?/ litru”. Calculeaza
volumul de vopsea utilizat de Calin.
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Barem
Nr. . < punctaj
. Subiect nr. 1. FIZICA -
item. partial | total
d 240
a Vpandi :?: m: 2m/s 1p 1p
d
Vyel = =8m/s 0,5p
tcélétor
b Vrel = Vbanda T Veititor 0,5p 1,5p
Veatator = 7 ~ Vbanda = 8—2=6m/s 0,5p
calator 7
Vrrodie = ca?ere 0,5p
d s 1
t=—20 _— _p55 0,5p
VUbandi g 2
c 1,2 2
Umedie = 05 =2,5m/s 0,5p P
Traiectoria fata de trotuarul fix nu este rectilinie, este curbilinie, deoarece
moneda are o miscare orizontald Tmpreuna cu banda si o miscare pe | 0,5p
verticala accelerata.
TOTAL SUBIECTUL 1 4,5p
. Subiect nr. 2. FIZICA punctaj
item. partial | total
a Cubul are 12 muchii: 12-6 =72 cm 1 1p
b Vg = 216 cm3 0,5p
Veubuter =222 =8cm’® 0,5p
Vs 1.5p
=27 0,5p
chbulet
Sunt 27 de cuburi mic, aria suprafetei cubului mic este: 4 cm3 0,5
c Aria totald a fetelor cubuletului 6 - 4 = 24cm3 0,5 »
Aria totald a tuturor cubuletelor 24 cm3 - 27 = 648 cm3 0,5 P
Pentru 648 cm? este nevoie de 6,48 mL vopsea. 0,5
TOTAL SUBIECTUL 2 4,5p
1p din oficiu
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3. A. Un creion cu masa m =10 g este mentinut vertical, in interiorul unui penar, cu ajutorul
unui resort usor, ca in desenul alaturat (figura a). Daca se intoarce penarul (figura b),
creionul apasa asupra peretelui cu o forta de n =1,2 ori mai mare decat forta cu care apasa
in primul caz. Reprezentati fortele care se exercita asupra creionului in cele doua cazuri si
determinati forta de apasare exercitata de creion in prima situatie.

==1
—
——

(>—] !
b

a

B. Pe un santier, o scandura uniforma cu lungimea L = 8 m si masa M = 60 kg este asezata
simetric pe doua suporturi aflate la distanta D = 2 m unul de altul (fiecare suport fiind la
1 m de centrul scAndurii). Se considera g = 10 m/s.

a. Calculeaza masa maxima mmax @ unei persoane care, stand la 3 m de centrul
scandurii, in partea dreapta, nu provoaca rasturnarea acesteia.

b. Varul Codrut, avdnd masa m = 60 kg, urca pe scandura. Determina distanta
maxima xmax fata de centrul scandurii la care se poate deplasa inainte ca sistemul
sa pivoteze in jurul suportului drept (sa se ridice de pe suportul din stanga).

c. Cand Codrut (m = 60 kg) se afla in pozitia calculata anterior, determina valorile
reactiunilor normale N1 si Na.

d. Daca distanta dintre suporturi se mareste la D' = 4 m, suporturile fiind simetrice
fata de centru, calculeaza noua limita de rasturnare ymax pentru Codrut.

4. Un mic carucior de masa m = 100 g porneste din repaus pe o rampa dreapta de lungime
AB = 3,2 m, inclinata la 30°. Rampa continua cu un sector circular neted BC, de raza
R =35 cm, ca intr-un parc de distractii in miniatura. Frecarea apare doar pe rampa AB, cu

. 1
coeficientul u = PN

a. Determina viteza in punctele B si C
b. Calculeaza lucrul greutatii intre A si C,
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Barem clasa a Vll-a
N Subiect nr. 1.B FIZICA punctaj
item. partial | total
. Conditia de rasturnare fata de suportul drept: Mg - g =mg(x — g) 0,75p 1,5p
Pentru persoanala3m: = my,,, = 30 kg 0,75p '
b Pentru Codrut: Mg - g =mg(Xmax — g) D Xpax = 2M 0,75p | 0,75p
c La limita de rasturnare, scandura se ridica de pe suportul stang: N; = 0 0,5p 1
N, + N, =Mg+mg; =N, =Mg+mg =1200N 0,5p P
Pentru D' =4m: suporturile sunt la 2mde centru; Mg R
d Dy 2 0,75p | 0,75
mg (Vmax — 7) = Ymax = 4m
TOTAL SUBIECTUL 1.B 4p
A Subiect nr. 1. FIZICA puncta)
item. partial | total
AEC/AB = LG + LN + LFf O,Sp
mv3
= mgABsina — umgABcosa 0,75p
a 2,75
vp = /2gAB(sina — pcosa) = 4m/s 0,75p P
2
mv muvk
23 == ’vﬁ — 29gR; vo =3m/s 0,75p
b Lg/ac = mgh =mg(ABsina —R) = 1,25] 0,25p | 0,25p
TOTAL SUBIECTUL 2 3p
1p din oficiu
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5. A. Intr-un tub Tn formd de U se afli doud lichide care nu se amestecs.
Lichidul 1 este ap4&, cu densitatea: p1 = 1000 kg/m?3, iar lichidul 2 are densitatea: p1 = 800
kg/m3. Tn ramura dreapts, coloana lichidului 2 are in&ltimea ho =4 cm si se consider g = 10
N/kg.

a. Calculeaza diferenta de nivel hi dintre cele doua lichide

b. Se scoate lichidul cu densitate mai mica din tub si se dezechilibreaza coloanal de lichid
astfel incat denivelarea corespunzatoare dezechilibrarii este x = 1 cm, considerate
mica. Aratd ca miscarea oscilatorie se face sub actiunea unor forte de tip elastic.
Cunoscand perioada de oscilatie a unui corp cu masa msuspendat verticalde un resort

. .U m v . . .
elastic cu constanta elastica k este T = 2m /; calculeaza perioada de oscilatie a

coloanei de lichid daca lungimea coloanei de apa este de 10 cm.

B. Un mic carucior de masa m = 100 g porneste din repaus pe o rampa dreapta de lungime
AB = 3,2 m, inclinata la 30°. Rampa continua cu un sector circular neted BC, de raza
R =35 cm, ca intr-un parc de distractii in miniatura. Frecarea apare doar pe rampa AB, cu

- 1

coeficientul u = PN

c. Determina viteza in punctele B si C
d. Calculeaza lucrul greutatii intre Asi C,
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2. Pe un santier, o scandura uniforma cu lungimea L = 8 m si masa M = 60 kg este asezata
simetric pe doua suporturi aflate la distanta D = 2 m unul de altul (fiecare suport fiind la 1
m de centrul scandurii). Se considerd g = 10 m/s?.

e. Calculeaza masa maxima mmax @ unei persoane care, stand la 3 m de centrul
scandurii, in partea dreapta, nu provoaca rasturnarea acesteia.

f. Varul Codrut, avand masa m = 60 kg, urcd pe scandura. Determina distanta
maxima xmax fata de centrul scandurii la care se poate deplasa inainte ca sistemul
sa pivoteze in jurul suportului drept (sa se ridice de pe suportul din stanga).

g. Cand Codrut (m = 60 kg) se afla in pozitia calculata anterior, determina valorile
reactiunilor normale N1 si Na.

h. Daca distanta dintre suporturi se mareste la D' = 4 m, suporturile fiind simetrice
fata de centru, calculeaza noua limita de rasturnare ymax pentru Codrut.
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N Subiect nr. 1. FIZICA punctaj
item. partial | total
Pugho = pag(ho — i) 0,5p
a hy = Pa — Pu hy =08cm 0,5p 1p
Pa .
b F=G,= ZpSgE 0,25p
F=k>
)
m
k=2pSg:>T=27r\/% 0,25p
l P
S
T =2m P
2pSg
’ pSl , l
T =21 |—— =21 |— = 2m/0,005 0,5
T 2pSg T 29 T S p
TOTAL SUBIECTUL 1A 2p
. Nr. Subiect nr. 1. FIZICA !:)unctaj
item. partial | total
AEC/AB = LG + LN + LFf O,Sp
mv3
= mgABsina — umgABcosa 0,75p
a 2,75
vp = \/ZgAB(sina — ucosa) =4m/s 0,75p P
mvs  mv?
2B= 2C+ng=>vc= /vg—ZgR; ve = 3m/s 0,75p
b Lg/ac = mgh = mg(ABsina —R) = 1,25] 0,25p | 0,25p
TOTAL SUBIECTUL 1.B 3p
A Subiect nr. 1.B FIZICA punctaj
item. partial | total
3 Conditia de rasturnare fata de suportul drept: Mg - g =mg(x — g) 0,75p 1,5p
Pentru persoana la 3 m: = my,,, = 30 kg 0,75p '
b Pentru Codrut: Mg - g =mg(Xmax — g) S Xy = 2M 0,75p | 0,75p
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c La limita de rasturnare, scandura se ridica de pe suportul stang: N; = 0 0,5p 1
N, + N, = Mg + mg; > N, = Mg + mg = 1200 N 0,5p P
Pentru D' =4m: suporturile sunt la 2mde centru; Mg LA
d D/ 2 0,75p | 0,75
mg(Vmax — ?) = Ymax =4m
TOTAL SUBIECTUL 2 4p
1p din oficiu
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PROBLEMA 1 - 5 puncte

Un gaz ideal monoatomic parcurge ciclul din figura. Se cunosc : P.=2P si
a=P=30°.Se cere randamentul n=?

Faci

10
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PROBLEMA 2 -4 puncte

Se da urmatorul circuit:

Oy

v LR

Se cere sa se calculeze rezistenta R pentru care curentul debitat de prima sursa
electrica E: este independent de rezistenta r a reostatului din circuitul electric din
figura de sus. Se dau: Ei=12V ; E>=10V ; 1ni=1,2 Q ; r-=1Q ; r € (0,100 Q]

*1 punct din oficiu

11
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Barem de notare:

Problema 1:

tg(a+B)=2T—P21 =>P\= tg(a+B) ;tga=;—i => T4=tf; Ll tggzﬁ) .......... 0,25 puncte

P, 2P

tg(oc+B)=T—1— ” S U8 N T 0,25 puncte
1 2

=> T4=T1tgg—lﬁ) ........................................................................ Ipunct

notam Y=90-(a-+B) :tg(B+Y)= == => Ty 2T, =T, 0B o

tga
=> T3=2T1tggzﬁ) ................................................................................... 1punct
Qprimit=VCV(T2-T1) FVCP(T3-T2) cererreererrerreerrerserseesessesssesssessessesssennns 0,25puncte
|chdat |=VCV(T3-T4)+VCP(T4-T1) ........................................................ 0,25puncte
8tg(a+B)_5
n=1 Q| _ (307 T)+S(Te—Ty) Lga . 1punct

= =1-
Qprimit 3(T2—T1)+5(T3—T2) 10@_7 23

2 N =17,39%0 eeeeerreerreerreesreessesssesssssssse s sasssns 1 punct

Total: 5 puncte

12
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Barem de notare :
Problema 2:
L A = ————————— 0,25 puncte
T T o 2 £ D PN 0,25 puncte
(1274 T) [y RISE gt sseaees 0,25 puncte
Din rezolvarea sistemului de ecuatii rezulta:
__(r2+7r)E1+R(E1—Ez) _ 12r+(2R+12)
T AR i TR (R LD @R L) s 1punct
_ TiE;+R(E;—E;) 12-2R
2 G R e T TR RELZP) @ aRA L)oo 0,25 puncte
Varianta 1:
AT+B s . .. A_B
Il_Cr+D sa nu depinda de r, implica T T G, 1punct
LY 0 PP 1 punct

Varianta 2:

[,L=0 => R=6(

Total :4 puncte

13
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Subiect

1. Doua tuburi de lungimi egale L = 1 m, unul inchis la un capat si celdlalt
deschis la ambele capete contin aer la presiunea si temperatura normale.
Tuburile vibreaza simultan producand sunete fundamentale. Un automobilist
se apropie de cele doud instrumente cu o vitezd v =20 m/s. Cunoscand viteza
sunetului in aer vo = 331,2 m/s se cere: a) frecventele sunetelor fundamentale
a celor douad tubuei; b) frecventa batdilor sunetului perceput de automobilist:
¢) la ce temperatura trebuie incalzit aerul din tubul inchis la un capate pentru
ca automobilistul sd nu mai auda bataile? (o = 1/273)

2. Tensiunea de alimentare a circuitului din figurd este u = U\2 sin(ot+y) bobina
este ideald, i1ar R = X = Xc. Se cer: a) impedanta echivalentd, rezistenta
echivalenta si reactanta echivalenta a circuitului; b) intensitatile efective si
instantanee prin ramuri; c¢) tensiunile pe fiecare element de ciruit si puterile
circuitului.

14
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Barem de corectare
Subiectul 1

Nr. Punctaj

item Rezolvare Partial | Total

a. | vi=vo4L =828 Hz 0,5 Ip

v2=vo/2L =165,6 Hz 0,5

b. | v=(vi—v2)(Vv+vo)vo 0,5
v =(v+vo)4L 0,5 1,5p

v=285,3Hz 0,5

C. Vi=WV2 0,5

vovl=at _ vo 0,5

4L 2L
l1+at=4 0,5 2p
t=819°C 0,5
Total 45p
Subiectul 2

a. | Diagrama fazoriala 0,5
" 1,5p

Z.=U/l=R 0,5

Re =Zccosd =Z; Xe = Zesing =0 0,5

b. |L=L=U/RY 2;I=1y 2=UR 0,5
ii = U/R sin (ot + y + 1/4); i2 = U/R sin (ot + 7y - ©/4) 0,5 | L.5p

i=U/RY 2 sin (ot +7) 0,5

c. |Ur=Upr=U/2 0,5

15
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UL=Uc=U/ 2 0,5
P=R.2=UYR; P, = X2 =0 05 | P
Total 4,5p
Puncte din oficiu Ip
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