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Subiectul I 40p

Alegeti raspunsul corect la itemii de la subiectul I si notati pe foaia de raspunsuri litera corespunzatoare
acestuia. Pentru acest subiect, NU se admit modificari ale raspunsului, corecturi, etc. Va rugam completati cand
suntefi siguri de raspunsul dat, raspunsurile modificate se considerd gresite

1. Afirmatia care indicd o proprietate chimica este:

a) gheata se topeste

b) sinele de tren se dilata la temperaturi ridicate

c) fierul rugineste

d) naftalina sublimeaza

2. Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:

a) un sol acid poate avea un pH = 5,5

b) un amestec format din petrol si benzind se poate separa prin distilare

c¢) mojarul cu pistil este utilizat pentru maruntirea unor substante solide
d) aerul este un amestec omogen, format dintr-un lichid si mai multe gaze

3. Elementele X, Y si Z formeaza ionii X!, Y*? si Z3. Acesti ioni sunt izoelectronicii cu gazul rar
din perioada a2-a. Alegeti afirmatia adevarata:

a) Y are sarcina nucleard +8

b) X este un metal

¢) X si Z pot forma moecule diatomice de tipul Xz si Z»
d) atomii elementului Z au 7 electroni pe ultimul strat

4. Acidul A are formula chimica HxPOy si urméatoarea compozitie procentuala masica 4,54% H si
46,97% P. Alegeti afirmatia adevarata:

a) A este H3POq4
b) A este un acid diprotic
) X<y

d)x+y=5
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5. Culorile steagului Romaniei au fost alese in anul 1848. Steagul contine urmatoarele culori
albastru, galben si rosu. Alegeti sirul de solutii care formeaza aceste culori la tratarea cu indicatorii
de pH mentionati in paranteze:

a) soda caustica (fenolftaleind), acid clorhidric (turnesol), hidroxid de calciu (metiloranj)
b) hidroxid de calciu (turnesol), hidroxid de bariu (metiloranj), vitriol (fenolftaleina)

¢) hidroxid de potasiu (turnesol), hidroxid de calciu (metiloranj), acid azotic (metiloranj)
d) hidroxid de litiu (turnesol), apd distilata (metiloranj), spirt de sare (turnesol)

6. Alegeti sirul care contine doar substante ionice:

a) Ca0, NO, FeO, sare de bucatarie

b) MgO, ZnCl», BaO, CaCOs3

c¢) Cu(OH)z, H20, Al2Os, H3PO4

d) KOz, Ni(OH),, CO, NaxS

7. Uraniul este un metal aflat in seria lantanidelor si actinidelor, avand un rol important in obtinerea
energiei nucleare. Acesta poate forma mai multi oxizi, printre care si U2Ox, cu raportul masic U :
O =119 :20. Formula chimica a oxidului este:

a) U205
b) U,0s
¢) U203
d) U.0

8. Atomul unui element E are 15 ¢, 15 p* si 16 n°. Despre elementul E, este adevarat ca:
a) 0,25 moli de atomi ai elementului E cantaresc 77,5g

b) E are numarul de masa 31

c) E este un metal si are 5 electroni pe ultimul strat

d) E formeaza ioni pozitivi

9. Se dizolva integral 0,75 moli acid carbonic in 100 mL de apd. Despre solutia obtinuta, este
adevarat ca:

a) coloreaza fenolftaleina in rosu-carmin

b) contine 4,5165*10%? molecule de solut

c) are concentratia procentuald masica 31,74%

d) are concentratia procentuald masica de 45%

CENTRUL JUDETEAN
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10. Un amestec format din apa, sare, alcool, nisip se poate separa prin urmatoarea succesiune de
metode:

a) decantare, distilare, cristalizare

b) cristalizare, decantare, distilare

c¢) sublimare, cristalizare, decantare

d) nu se poate separa

Subiectul IT 50p

A.1. 10p (4p + 2p + 4p)

Aurul este un metal pretios, fiind rezistent la actiunea celor mai multi acizi. Exista, totusi, un
amestec format din acid azotic si acid clorhidric in raport molar de 1 : 3, numit “aqua regia” care
reactioneaza cu aurul. Stiind ca 165,29 mL dintr-o astfel de solutie cu densitatea 1,21 g/cm?
contine 2,8 g de azot, se cere:

a) Determinati continutul procentual masic de acid clorhidric al solutiei

b) Determinati numarul moleculelor de apa din cele 200 g solutie

c) Masa de apa care trebuie adaugata pentru a ajunge la o concentratie procentuala a acidului
azotic de 4%.

A.2.5p

Magneziul natural este format din 3 izotopi: 12*Mg (78,99%), 12 2Mg (10%) si 12 2Mg (11,01%),
iar masa atomica relativd a magneziului este 24,3203. Calculati numarul de masa x al primului
izotop.

A.3.15p (S5p + 10p)

O solutie cu masa de 220g azotat de bariu contine 20 g azotat de bariu, la 25 °C. Se cere:

a) Determinati concentratia procentuald a solutiei saturate la 25 °C si solubilitatea azotatului de
bariu la aceasta temperatura

b) Determinati numarul de moli de azotat de bariu care se depun, atunci cand solutia este racita la
0 °C, stiind ca solubilitatea azotatului de bariu la 0 °C este de 5g azotat de bariu/100 g apa

B. 20p (2p + 8p + 5p + 5p)

Clorura de cobalt (IT) anhidra este o sare de culoare albastra, utilizata ca indicator al umiditatii,
deoarece in prezenta apei formeaza cristalohidrati de forma CoCl, @ n H2O s1 CoCl, @ (n+3)
H>O care au diferite culori (mov, respectiv roz). Stiind cd CoCl> @ nH>O contine 26,087% O, se
cere:

a) Raportul atomic in sarea anhidra.

b) Identificati cei 2 cristalohidrati.

c¢) Concentratia procentuald masica a solutiei obtinute prin dizolvarea a 71,4g cristalohidrat
CoCl; e (n+3) HO si a 36,8 g CoCl, @ n H,O in 191,8 cm? apa.

d) Raportul molar sare anhidra : apd in solutia de la subpunctul ”c”

Se acorda 10p din oficiu

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
Toate problemele sunt obligatorii.
Se dau:
- Numdrul lui Avogadro = 6,022-10%3 particule/mol;
Succes!
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Subiectul I 40p (10 raspunsuri*4p)
1-¢; 2-d; 3-c; 4-d; 5-c; 6-b; 7-a; 8-b; 9-c;10-a

Subiectul IT 50p
O 10p
Q)P =My/Vs =>Ms =200 Curvrrrrerrnrererrerenresarensenscsassnsosssssssssssnssnssssssnss 1p

1 mol HNOs....... l4g N

x moli HNO:s.....2,8g N=>x=0,2 moli HNO3 ..ccivuiieiiiniiniieiiiininennnnn 1p

=> 0,6 Mmoli HCI => MHCI= 21,9 Zerrrrrriurierniierienrnnreareesssnssnsessnscnsans 1p

=> % HCI =(21,9*100)/200 => % HCI = 10,95 %0.cceeteteererereerarnraenecnes 1p
b) mu20 = ms — muci — muNos => mu2o0 = 200 - 21,9 - 12,6 => mm20 = 165,5g ....1p

18 g H2O..ooveveeees 6,022*10%* molecule

165,5 g H20......coee. y molecule => y = 55,369 *10%3 molecule HO ....... 1p
c¢) Rationament corect

(4/100)=(12,6/ms final) = Mg final = 315 Zueererreererenrereenerenrenecenrenscnncanes 2p

=> MH20 adaugata = 315 — 200 => Mu20 adaugats = 115 Guevrevneieiniiniiniiniinnn 2p
) N Sp
Rationament corect 24,3203 = (78,99/100)*x + (10/100)*25 + (11,01/100)*26...4p
D QN 1p
2 0 15p
a) Cp (25 °C) = (20/220)*100 => Cp (25 °C) = 9,09% 11 ueuueunernrnernernerneenarnnnnns 2p

25°C 100g apa................... x g Ba(NOs)»
(220-20)g apa......... 20g Ba(NO3)2 => x = 10 g Ba(NO3)>
=>1a 25°C SBaN03)2 = 10 2/100 € 8PA.eureurenrerenrnerneeneennenneneennenesnnennenns 3p

b)25°C

100g apa.......... 10g Ba(NO3)s........ 110g solutie

200g apa......... 20g Ba(NOs)s......... 2202 SOIULIC.ueurrarnernrenriereenrsnsnnsnnnns 2p

0°C

100g apa.......... 5g Ba(NOs)........ 105g solutie

200g apa......... y g Ba(NOs)»

y =10 gBa(NO3)2 dizolvate 1a 0 C...ivvvrerniiniiniierieriiniiecsecrsnssecescnsonss 3p

=> MBaN03)2 depusi = 20 = 10 = 10 Zuurrrnriiiniiiiniiiiiiinieiniinercinicsnescnnsonnnes 2p

=> NBaN03)2 depus = 10 £ /261 £/Mol = 0,038 MOliueuerurrniiarierernrieriecrenrnnes 3p
5 TR 20p
a) raport atomiC Co:Cl = 1 : 2. uiiuiiiiiiniiiiiaiinieierinriniesetsssoessasonssssssnsonses 1p
b) M coc2# nH20 = (130 4+ 181) @/MOLutuuiinniiniiieiiniinieieiinrenresacansenscensenscnssnns 1p
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100g CoCL*nH2O....cvvevieeieeeie,
(130 + 18n)g CoCl*nH,0.................. LI6XZ Ouurerennnnennrennrienasennscsnasonnscnnes 2p
0 e 2p
=> CoCL*3H20 $1 COCL*OH20.u0uiuiniininiiiiniiieiiiineiiiiiiiiaiinecacinennen 3p
¢) M cociz#3n20 = 130 + 54 = 184 g/mol
184g CoCl*3H20....covvviiiiiiiiieene 130g CoCl>
36,8g CoClL*3HaO.....uoiiiieeieeeiie, x g CoCly
X =208 COCIL2 (M) tevrenreerrenrsnrsesesonssnsossessnssnsssssssssssssssssssssnsssssssnses 2p
238g CoCla*6H20......cceeveeveiieienine, 130g CoCl>
71,4g CoCL*6H20....ccooveiiiienne y g CoClz
Y =398 COCIL2 (IMd) tevrenrereerenrancaacescnsansessescnsansassessnssnsasssssnsansansessnnes 2p
md final = 26 +39 =065 g
Ms = MCoC2*3H20 T MCoC2¥6H20 + Mapa = 36,8 + 71,4 +191,8 = 300g............ 2p
Cp =1(65/300)* 100 = 21,67%00eeururnerurrserasnesesasnisesasssesasssesasessesnsasncs 1p
d) Mapz total =Ms —Md =300 — 65 = 2358 ciruiiniiieiierirerersnrenscsasonscesssnsonsonnes 1p
I mol HoO..ooviiiieiie 18 g H,O
zmoli HoO..ooovviiiiiiiiiiiie, 235 g H20
=>7=13,056 MOII HoOuuurririieriiiieireiineeeiieereeseneeesenssesessssesensscsnnnnes 1p
130g CoCla..eenveiiiiiciiiicicnee. Imol CoCl»
652 CoClaueiniiiiiiiiiiiiiiice, w mol CoCly
=>W = 0,5 MO0l COClautuiiuiiuiieiiiiiiaiieiiiiniierieriiiniiareesirsnrsessesnssassssns 1p
=> NCoCI/MNH20 = 0,5/13,050 . cuettteiiiiiineeeeeeeesssensseeeeessssssssececcssssnssssssens 1p

Se acorda 10p din oficiu.
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Subiectul I 40p

Alegeti raspunsul corect la itemii de la subiectul I si notati pe foaia de raspunsuri litera corespunzatoare
acestuia. Pentru acest subiect, NU se admit modificari ale raspunsului, corecturi, etc. Va rugam completati cand
suntefi siguri de raspunsul dat, raspunsurile modificate se considerd gresite

1. Alegeti sirul care contine doar gaze ce se pot colecta in vase asezate cu gura in sus:
a) Hz, N2, NH3, NO

b) CO2, NO2, SO,, CH4

c¢) C3Hg, PH3, Cly, O2

d) Hz2S, HCN, Cl,, O3

2. Se supun reactiei 112 g solutie de KOH de concentratie 80% cu 75 g solutie de acid sulfuric de
concentratie 98%. Alegeti afirmatia adevarata:

a) In urma reactiei se formeaza 139,2 g de sare

b) la addugarea turnesolului apare coloratie rosie

c) are loc o reactie de substitutie

d) la adaugarea fenolftaleinei in solutia rezultata apare coloratie rosu-carmin
3. Sunt posibile reactiile, cu exceptia:

a) 2Cu+Cl, — 2CuCl

b) 2Na + 2H,0 —— 2NaOH + HzT

¢) Ca(HCO3z), —= CaCOj + H,0 + CO, T

d) 3Ag + 4HNOj3 (ong—> 3AgNO; + NOT + 2H,0

4. Cationul elementului M coloreaza in rosu-cardmiziu flacara becului de gaz. Stiind ca
elementul este un metal alcalino-pamantos, este adevarat ca:

a) M este bariu
b) este un metal aflat dupa hidrogen in seria reactivitatii chimice

¢) M are configuratie stabila de dublet

CENTRUL JUDETEAN
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d) in 0,25 moli M se gasesc 10000 mg M

5. Se introduc 0,2 moli sodiu metalic Tn 200 mL solutie soda caustica de concentratie procentuald
masici 30% si densitate de 2,13 g/cm®. Este adevirat ci:

a) solutie finala contine 127,8 g hidroxid de sodiu

b) solutia finala are concentratia procentuald masica de 29,68 %

¢) solutia finala are concentratia procentuald masica de 31,55 %

d) niciuna din variantele de mai sus nu sunt adevarate

6. Este adevarat ca:

a) in urma reactiei de combinare a unui oxid cu apa se obtine intotdeauna o baza
b) fonta este un aliaj format din Fe si Cu

c¢) mercurul este un solid lucios, ce reactioneaza cu oxigenul, formand HgO

d) prin descompunerea azotatului de sodiu se degaja oxigen

7. Referitor la substanta A, cu urmatoarea compozitie procentuald masica 29,114 % Na, 40,51 %
S, este adevarat ca:

a) suma indicilor elementelor componente este 7
b) este sulfura acida de sodiu

c) este Na;SOg4

d) este Na2S40¢

8. Un metal alcalin reactioneaza stoechiometric cu 73 g solutie de acid clorhidric de concentratie
procentuald masicd 10%, formand 24,1 g sare. Alege afirmatia adevarata:

a) se degaja 2,24 mL gaz

b) metalul este Rb

c) masa de metal reactionata este 8,5 g

d) metalul este K

9. Este adevarat ca:

a) reactia dintre Fe si Al2O3 poartd denumirea de aluminotermie

b) in reactia de descompunere a apei oxigenate, MnO; se regaseste ca produs de reactie
¢) la descompunerea hidroxidului de cupru (II) se observa o schimbare de culoare

d) acidul azotic se gaseste in sucul gastric

CENTRUL JUDETEAN
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10. Referitor la ploile acide este adevarat ca:

a)auun pH>7

b) sunt produse datoritd prezentei oxizilor metalici In atmosfera
¢) sunt benefice pentru cladirile istorice

d) sunt produse de SO>, CO2, NO ajunse in atmosfera

Subiectul II 50p
A. 18p (8p + 10p)

Se considera transformarile:
l.at+b—— ¢
2.c+b—>d
3.d+tb+te—> 1
4.g+b——> h
5h+f —=1+e
6.1 —> h+d+b
Ja+j — k
8.i+1 —»ml + n
9.1+m —>= o0

10. m+k——P

- a este gazul ce reprezinta solventul in aer
- e acopera in proportie de 70,9 % suprafata Terrei

- f este un oxiacid al elementului ai carui atomi au 5 electroni pe stratul L; f are 5 atomi in
molecula

- g este un metal ce contine 1354,95%1022 protoni in 0,75 moli de atomi
- h este un oxid ce prin reactia cu apa formeaza o baza

- ] este cea mai usoard molecula

- | este hidroxidul unui metal alcalin, ce contine 57,5 % metal

9
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- p este o combinatie complexi de forma [M"(NH3)4](OH),

Identificati substantele corespunzatoare literelor a..q si scrieti ecuatiile chimice corespunzatoare
transformarilor 1-10.

B. 19p (2p + 6p + 11p)

O sarmd de aluminiu cu masa m g a fost introdusa in 57,6 g solutie de sulfat de cupru (II) de
concentratie procentuald masica 25 %. Dupd incetarea reactiei, se constatd o crestere a masei
sarmei cu 2,07 g. Se cere:

a) Scrieti ecuatia reactiei chimice

b) Determinati masa de cupru depusa

c¢) Determinati compozitia procentuald masica a solutiei finale
C.13p 3p + 10p)

Fluorina (cunoscuta si ca fluorif) este un mineral natural compus din fluorura de calciu.
Apreciata pentru aspectul sau sticlos si paleta variata de culori (incolora, verde, galbend, roz sau
violet), aceasta a dat numele fenomenului de fluorescenta, datoritd modului in care straluceste in
lumina ultravioleta.

O proba de fluorind este tratatd cu o masa de solutie de acid sulfuric concentrat stoechimoetric
necesard, iar in urma reactiei se observa degajarea unui gaz, ce este barbotat printr-o solutie de
soda causticd de concentratie 30%, cand se formeazd 25,2 g sare. Stiind ca randamentul primei
reactii este de 80 %, iar al celei de-a doua de 90 % si ca@ proba de mineral luata in lucru contine
40% impuritati, se cere:

*Impuridtile sunt inerte din punct de vedere chimic
a) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice descrise in text
b) Determinati masa probei de mineral luata in lucru

Se acordd 10p din oficiu

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;

Toate problemele sunt obligatorii.

Se dau:
- Numarul lui Avogadro = 6,022-10% particule/mol,
- Vm=22,4 dm*/mol
- aer = 28,9 g/l’l’lOl

Succes!

10
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CONCURSUL JUDETEAN ”"VIOREL SADOVEANU”
Editia a V-a - 23.05.2026
Chimie
Clasa a Vlll-a
BAREM DE EVALUARE SINOTARE

Subiectul I 40p (10 raspunsuri*4p)
1-c; 2-d; 3-a; 4-d; 5-c; 6-d; 7-a; 8-b; 9-c;10-d

Subiectul IT 50p
Rt 18p
Substanta Formula chimica a substantei
identificate

1. a No

2. b )

3. c NO

4. d NO2

5. e H,O

6. f HNO3

7. g /n

8. h Zn0O

9. i ZnO\I 03)2

10. i H>

11. k NH;

12. 1 NaOH

13. m Zn(OH).

14. n NaNO;3

15. 0 Nay[Zn(OH)4]

16. p [Zn(NH3)4](OH)2
16 SUDSTANE X 0,5 PUNCEC..ccrueessercssesssanssanssensssessansssnsssassssnsssasssssssssssssssssassssssssassssnsssssssssns 8p
10 ecuatii chimice x 1 punct 10p
5 OO 19p
a) Ecuatia reactiei chimice 2p

11
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2 Al+3CuSO, — Aly(SO,);+3Cu l

b) Fie a g masa initiala a placutei 1p
Fie x moli Al consumat 1p
=>a-27x+96x=a+ 2,07 2p
=>x = 0,03 moli Al reactionati 1p
=2 INICU depusd = 2,88 Zessressssresssssessssssssssssssssssssasssssssssssssesssssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssnsssssnsssss 1p

¢) in solutia finald se gasesc H,O, CuSO4 nereactionat si Al>(SO4)3 2p
s final = MAI consumata + Ms CuSO4 — Mcy depusa 2p
=> M final = 0,81 + 57,6 —2,88=55,53 ¢ 1p
MARSOH3 = 513 Gurrrrersrrncssnriiinnnnsnncisnncssnnesssnecssssecssssscssssesssssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssnse 1p
INCUSO4 nereactionat™ 752 Ceeseeessesssasssssessassssecssassssssssassssssssassssssssassssesssssssassssassssssssasssassssassssesssasss 1p
IMNH20 = 43,2 Gueerrrreessaresssarssssanessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssnsssssnss 1p

=>9,238% Al2(SO4)3, 12,966 % CuSOs4, 77,796 % H20 3p

N 13p

a) Scrierea ecuatiilor reactiilor chimice 3p

CaF2 + H2804 —_— CaSO4 +2 HFT

HF + NaOH — NaF +H,0

b) determinare numar de moli practice HF = 0,6 moli .2p
determinare numdr de moli theoretic HF = 0,667 moli 2p
determinare masa practica CaF>, =26 g 2p
determinare masa teoreticd CaF2 = 32,5 uuuvverreersecsensuessnnsanssaessncssessaessnsssnsssessaessassssssssssaens 2p
determinare masa mineral (P= 60%) = 54,107 Zuuuwvveerercrersecsarcsnnsrecsaecesssessaessasssecssessasssassns 2p

12
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CONCURSUL JUDETEAN ”“VIOREL SADOVEANU”
Editia a V-a - 23.05.2026
CHIMIE
ClasaalX-a

SUBIECTULI 40p

La intrebarile urmatoare, de la 1 la 10, alegeti un singur raspuns corect si notati pe
foaia de raspunsuri litera corespunzatoare acestuia.Pentru acest subiect, nu se admit
modificari ale raspunsului, corecturi, etc. Va rugam completati cand sunteti siguri de
raspunsul dat, raspunsurile modificate se considera gresite.

1. Sulfura X a unui metal, al carui ion are configuratia gazului rar din perioada a
treia, contine 44,44% sulf si se trateaza cu acid clorhidric, conform reactiei:
X+HCl—Y+2T
Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:
A: X nu este K>S
B: in 2 moli de X sunt 32, 5188-10%3electroni
C: Y este o sare a HCl ce contine 63,96 % clor
D: Z este hidracid
E: X cristalizeaza in retea ionica.

2. Despre anionul elementului situat in perioada 3, grupa 16 sunt adevarate
afirmatiile cu exceptia:

Nucleul acestuia contine 16 protoni si 16 neutroni

Se gaseste in blenda si galena

Are structura argonului

. Exista in acid sulfuric

Are 18 electroni

moow>»

3. Tn NH4Cl si in [Ag (NHs)2]OH exista:
A. Legaturi ionice si legaturi covalente polare
B. Legaturi covalente polare si legaturi covalente nepolare
C. Legaturiionice, legaturi covalente polare si legaturi covalente coordinative
D. Legaturi ionice si legaturi covalente coordinative
E. Legaturi covalente polare si legaturi covalente coordinative

4. 0O sarma de fier cu volumul de 1 cm? si densitatea de 7,86 g/cm? contine:
A. 42,212 x 10?3 electroni

13
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B. 21, 92 x 10% electroni

C. 7,86 x 10! atomi de Fe

D. 8, 45 x 10?2 molecule de Fe
E. 8,45 moli Fe

5. Pentru substantele F, (A), HF (B), HCI (C), H20 (D), Hz(E) ordinea cresterii punctelor
de fierbere este:
A.B<A<C< D<E
B.E<A<B<C<D
C.E<A<C<D<B
D.A<E<C<D«<B
E.A<B<C<D<E

6. O proba de cristalohidrat care contine 36% apa cu masa de 150 g se dizolva in 250 g
apa. Referitor la solutia obtinuta este incorecta afirmatia:
Masa de solut este de 96 grame
Masa apei din solutie este de 304 grame
Concentratia solutiei este 24%
. Masa solutiei este de 400 g
Raportul masic solut : cristalohidrat este 1 :2

moow>»

7. 2,3 g Na se adauga peste 100 g solutie de NaOH 4%. Concentratia procentuala a
solutiei finale si volumul solutiei de H2SO04 10% (p = 1,07 kg/L) necesar
neutralizarii este:

78,2%; 91,58 cm3

7,82%; 91,58L

78,2%; 91,58 dm3

. 7,82 %; 91,58 cm3

78,2 %; 91,58 m?

moow>»

8.Seria formata doar din baze conform teoriei protolitice este::
A. CI, NHs3, HO"
B. NaOH, NHs, HCI

HCI, HCO3', H20

NH},Hs0% H,PO,

KOH, S0%~, NH}

moo

9. Se amestecd 400 g solutie NaOH 11% cu 400 g solutie 22% cu 80 g NaOH si 320 cm?
apa distilata ( p = 1 g/ cm3). Concentratia procentuala a solutiei finale este:
A. 17,36% B.17,43% C.17,66 % D. 17,77 % E.17,91%

14
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10. Afirmatia falsa despre substantele cristaline ionice este:
A. Sunt solubile in solventi polari
B. Lalovire sunt casante

Conduc curentul electric in stare topita

Conduc curentul electric in stare solida

Au puncte de topire ridicate

moo

SUBIECTUL 11 2Sp

A: a) Calculati volumul de NH3 misurat la 27° C si 4 atm in care se giiseste acelasi numar de
atomi ca in 284 g de clor. Sp

b) Care este raportul volumelor a doua solutii de hidroxid de sodiu cu concentratiile 10"! M
si 103 M, care se amesteci pentru a obtine o solutie cu pH = 12? S5p

B. 100 g solutie NaOH neutralizeaza 43,3265 g oleum rezultind o solutie de sare neutra cu
concentratia 48,865%. Determina:

a) concentratia procentuala a solutiei de NaOH utilizata

b) concenratia in SO liber din oleumul folosit

¢) fractiile molare ale componentelor care intra in reactie 15p

SUBIECTUL III 25p

C. Se considera procesul reversibil:
A 2A @ +3Bg = 2C +2De +Q
Intr — un vas de 1L se introduc initial 20 moli de compus A si 30 moli de compus B, iar dupa
stabilirea echilibrului s -au gasit in amestecul de reactie 4 moli de compus A.
a) Indicati sensul de deplasare a echilibrului la:

a.l. scaderea temperaturii

a.2. cresterea presiunii
b) Determinati procentul molar de compus B transformat
¢) Scrieti expresia constantei de echilibru, Kc
d) Scrieti expresia constantei de echilibru, K- pentru procesul chimic:

2C) + 2D + Q = 2A (9 + 3B

e) Stabiliti relatia dintre constantele de echilibru Kcsi K
f) Calculati valoarea constantei de echilibru, Kc, indicand unitatea de masura
g) Calculati valoarea constantei, Kp, miisurata la temperatura de 27°C, indicAnd unitatea de
masura 15p

15
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D. Azotatul de plumb Pb(NO3): se descompune la incilzire conform ecuatiei:

Pb(NO3)2—»PbO + NO:z + O2

a) Studiati procesul redox, identificati agentul oxidant si agentul reducator si egalati
ecuatia

b) Calculati masa de PbO obtinutid daca in procesul de reducare au fost acceptati
6,022 -10** electroni

¢) Calculati masa de Pb(NO3)2 de puritate 90% introdusa in proces daca randamentul
este 80% 10p

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore

Toate problemele sunt obligatorii

Se dau: Na=6,022 x 10>} particule/mol; Volum molar = 22,4 L/mol;
R =10,082 L-atm/ mol K

Mase atomice: H-1; O-16; S-32; Na-23; Fe-56; Pb-207; N-14

SUCCES!

16
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CONCURSUL JUDETEAN ”"VIOREL SADOVEANU”
Editia a V-a - 23.05.2026
Chimie
Clasa a IX-a
BAREM DE EVALUARE SINOTARE

SUBIECTULI: 40p

1- B; 2-D; 3-C; 4-B; 5-C; 6-E; 7-D; 8-A; 9-C; 10-D
SUBIECTUL II 25p

A. 10p

a)— determina moli de clor (1,25p) — 4 moli

- determina numairul de atomi de clor (1,25p) - 8-Na atomi de clor

-determina moli de amoniac (1,25p) — 2 moli

- determina volumul de amoniac (1,25p) — 12,3L

b) calcul raport volume -1:10 Sp

B. 15p

— scrierea ecuatiilor reactiilor chimice: 1p x 2 =2p
a) 3p rationament corect; calcul concentratie NaOH (1p) — 39,45%
b) 3p rationament corect; calcul concentratia in SO3 liber(1p) — 51,33%
¢) 3p rationament corect; calcul fractii molare ale componentelor intrate in reactie
(2p): xNaor = 0,226 xH20 = 0,774; xS03 = 0,564; xH, SO,= 0, 436;

SUBIECTUL IIT  25p
C.15p
a) a.l. — dreapta 1p
a.2. — dreapta 1p

b) 2p rationament; 1p calcul — n = 80%

¢) expresia Kc — 1p

d) expresia K -1p

e)2p Kc=1/K;

f) 3p rationament; 1p calcul Kc = 18,962L/mol

g) 2p rationament; 1p calcul Kp = 0,770 atm!

D: 10p

a) — stabilirea numerelor de oxidare, a agentului oxidant si reducator si a
coeficientilor (2p)

b) rationament corect (2p); calculul masei de PbO (1p) = 1115¢g

¢) rationament corect (2p); calculul masei de Pb(NO3)2 (2p) = 2298,6¢

Se acorda 10 puncte din oficiu

17
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CONCURSUL JUDETEAN ”"VIOREL SADOVEANU”
Editia a V-a - 23.05.2026
Chimie
Clasa a X-a

SUBIECTULI 40p

La intrebarile urmatoare, de la 1 la 10, alegeti un singur raspuns corect si notati
pe foaia de raspunsuri litera corespunzatoare acestuia.Pentru acest subiect, nu
se admit modificari ale raspunsului, corecturi, etc. Va rugam completati cand
sunteti siguri de raspunsul dat, raspunsurile modificate se considera gresite.

1. Volumul de acetilena la 27%% si 2 atm, ce poate fi obtinut din 1 kg de acetilura de
calciu de puritate 64% si cu randament al procesului de 60% este egal cu:
A:1000I B:268,8l C:134,41 D:134,4 m3 E:73,8I

2. Este corecta afirmatia:

A.

B.
C.

D.

Prin oxidarea 2-metil propenei in solutie acida de K.Cr,07 se formeaza acid
propanoic,dioxid de carbon si apa

Kelen este denumirea uzuala a triclorometanului

N-bromsuccinimida este sursa de brom pentru halogenarea alchenelor in
pozitie alilica

La oxidarea alchenelor cu o solutie acida de KMnO4 se rupe numai legatura
sigma din legatura dubla

In conditii standard neopentanul este lichid

3. Care este raportul molar in care se gasesc propena si 2 butena intr-un amestec
daca pentru oxidarea energica a fiecarei alchene se consuma acelasi numar de
moli de oxigen activ?

4. 0,

A.1:2 B.3:2 C.4:5 D.3:4 E.5:4

1 moli alchena formeaza in urma arderii 9 g apa. Numarul total de izomeri ai

alchenei (exclusiv stereoizomeri) este:

A.5 B.6 C.10 D.11 E.14

5. Cel mai mare punct de topire il prezinta:
A.propena B.cis-2-butena C. trans-2-butena D.cis-2-pentena E.trans-2pentena

18
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6. Cloroprenul contine:
A. 10 legaturi sigma
B. Un atom de carbon tertiar
Un carbon cuaternar
72,264x10% electroni neparticipanti in 2 moli de cloropren
36,132x10% electroni neparticipanti in 2 moli de cloropren

moo

7. Urmatoarele afirmatii sunt corecte:

A. Acetofenona rezulta ca produs de acilare a benzenului cu clorura de propanoil
in prezenta de AICI;

B. Toluenul se formeaza in urma reactiei dintre benzen si metanol in prezenta de
H2S04

C. Caracterul aromatic scade odata cu scaderea numarului de nuclee condensate

D. Hexaclorociclohexanul rezulta prin clorurarea benzenului la intuneric, in
prezenta de AICl3

E. 1-bromopropanul se poate obtine prin aditia HBr la etena

8. Precizati reactiile prin care se pot obtine alcooli tertiari:
A. Reducerea cetonelor
B. Hidroliza bazica a compusilor halogenati tertiari
C. Reducerea aldehidelor
D. Acilarea hidrocarburilor aromatice
E. Reactia aminelor tertiare cu azotitul de sodiu

9. Intr-un amestec gazos format dintr-o alchen A si o alchin3 B, cu acelasi numar de
atomi de carbon, raportul molar A:B=0,67. Daca amestecul are densitatea relativa in
raport cu hidrogenul egala cu 20,4, cele doua hidrocarburi sunt:

A. Pentena si pentina B. butena si butina C. propena si propina

D. hexena si hexina E. etena si acetilena

10. Este falsa afirmatia:
A. Cele mai puternice interactii intre moleculele de alcooli sunt legaturile de
hidrogen
Alcoolii sunt solubili in solventi polari
Glicerina are punctul de fierbere 290°C
. Din explozia a 4 moli de TNG se obtin 29 moli gaze
Gazele obtinute la explozia TNG sunt O2; CO; H.O si N2

mMoOo®
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SUBIECTUL 11 2Sp

A: Un amestec de metan si butan are un continut de 81,051% carbon. Sa se stabileasca
compozitia amestecului de alcani in procente de masa. 10p

B.Se trateazia fenolul (hidroxibenzenul) cu acid azotic in exces pentru obtinerea
trinitrofenolului. La nitrare s-au utilizat 630 grame solutie de acid azotic de concentratie
80%. La sfarsitul reactiei, dupa indepéartarea trinitrofenolului, solutia de acid azotic are o

concentratie de 35%. Ce cantitate de fenol s a nitrat? 15p
SUBIECTUL III 25p
A. Scrie ecuatiile reactiilor chimice prin care se pot realiza urmatoarele transformari:
a) Metan---------- - ciclopropan
b) Acetilena------- - 3-hidroxi-2-butanona 10p

B. Treiprobe identice dintr un amestec echimolar de 3 alchine sunt supuse urmatoarelor
transformari:
a) La hidrogenare pe nichel, din care se formeaza 696 g¢ amestec de alcani
b) La bromurare cu Br: in CCls se formeazia 4488 g amestec de derivati
tetrabromurati
¢) La tratarea cu sodiu metalic, la peste 200°C se formeazi 4 grame de hidrogen.

Identificati cele trei alchine. 15p

Se acorda 10 puncte din oficiu

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore
Toate problemele sunt obligatorii
Se dau: Na=6,022 x 10?3 particule pe mol
Mase atomice: C=12; H=1; O=16; N=14; CI=35,5; Br=80; Ca=40

SUCCES!

20



dibromopropan-->ciclopropan
b) acetilena—> etanal--3 hidroxi 1-butina--=>3 hidroxi 2 butanona

B: 15p
Suma atomi C din alchine=12
Numar moli din fiecare alchina=4
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CONCURSUL JUDETEAN "VIOREL SADOVEANU”
Editia a V-a - 23.05.2026
Chimie
Clasa a X-a
BAREM DE EVALUARE SINOTARE
SUBIECTULI: 40p
1-E; 2-C; 3-C; 4-C; 5-E; 6-D; 7-B; 8-B; 9-C; 10-E
SUBIECTUL II 25p
A. 22% CHas; 78% CaHio 10p
B. 15p
md= 504 g= 8 moli, din care X moli reactioneaza 2p
Solutia finala: (8-x) 63 grame HNOs nereactionat+ md final
18x grame apa din reactie
630-504=126 grame apa din solutia initiala
C1=35% deci x=6 moli acid azotic reactionat 10p
M fenol= 188 grame 3p
SUBIECTUL III
A. a)5p
metan -> clorura de metil
metan-> acetilena-->propina->propena-->3-bromopropena-->1,3

Sp
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Formule alchine( propina, 2-butina, 2 pentina)
Se acorda 10 puncte din oficiu
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