‘},/ , . INSPECTORATUL

4 | SCOLAR JUDETEAN o/ \0 CENTRULJUDETEAN
\vglé; $ JUDE] }’ DE EXCELENTA
8 p-

BIHOR
@ MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII g/ BIHOR

<
e
N

\

CONCURSUL "VIOREL SADOVEANU”
Editia a IV-a - 10.05.2025
Informatica
ClasaaV-a

Problema 1: Codul secret
Andrei tocmai a primit un cod secret din partea bunicului sau, format dintr-un numar natural N care are intre
3 si 13 cifre. Curios din fire, el doreste sa analizeze acest cod si sa afle anumite informatii speciale despre el.
Fisierul de intrare cod.in contine pe prima linie un numar natural C (valoarea 1 sau 2), reprezentand cerinta
care trebuie rezolvata, iar pe a doua linie numarul natural N, reprezentand codul primit de Andrei.
n functie de valoarea lui C, rezolva una dintre urmatoarele cerinte:
— Cerinta 1 : Determina suma cifrelor numarului N.
— Cerinta 2 : Determina cate cifre prime distincte apar in numarul N.
Date de intrare:
Fisierul cod.in contine:
— linia 1: numarul C (1 sau 2);
— linia 2: numarul natural N (3-13 cifre).
Date de iesire:
Fisierul cod.out va contine pe prima linie un singur numar natural reprezentand:
— pentru cerinta 1: suma cifrelor numarului N;
— pentru cerinta 2: numarul cifrelor prime distincte din N.
Restrictii si precizari:
C poate fi doar 1 sau 2
30 % din teste sunt pentru cerinta 1
70 % din teste sunt pentru cerinta 2
in 70% din teste N<=10°

Exemple:
cod.in cod.out cod.in cod.out
1 23 2 2
4739 4739
Explicatie: suma cifrelor este 23 Explicatie: cifrele prime distincte din
numar sunt 7 si 3
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Problema 2: Dulciuri

Andrei si Bianca au primit de la bunica lor mai multe bomboane. Andrei are exact a bomboane, iar
Bianca are exact b bomboane. Ei doresc sa imparta aceste bomboane in pachete egale. Fiecare si
face pachet din bomboanele primite, nu pun bomboanele la comun.

Cerinte:

1. Care este cel mai mic numar de bomboane pe care trebuie sa-I primesca Bianca astfel incat
sa poata imparti in mod egal tot cate 10 bomboane in fiecare pachet?

2. Care este numarul maxim de bomboane care pot fi puse intr-un pachet astfel incat sa fie
egale si pentru Andrei si pentru Bianca?

Date de intrare:

Fisierul de intrare dulciuri.in contine pe prima linie un numar natural nenul C reprezentand
numarul cerintei (1 sau 2). Pe a doua linie se afla doua numere naturale nenule a si b separate
printr-un spatiu.

Date de iesire:
Fisierul de iesire dulciuri.out va contine raspunsul cerut de cerinta.

Exemple:
dulciuri.in dulciuri.out dulciuri.in dulciuri.out
1 7 2 8
12 23 1624
Explicatie: Bianca mai are nevoie de inca 7 Explicatie: Daca Andrei are 16 bomboane,
bomboane pentru a putea face din 30 de iar Bianca are 24, numarul maxim de
bomboane 3 pachete de cate 10. bomboane dintr-un pachet este 8
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Problema 1 - Misiunea cifrelor pereche (100 puncte)

Tntr-un laborator digital secret, un numdr a scapat de sub control. Cifrele sale au
inceput sa colaboreze Tn moduri ciudate, dar nu oricum: doar cele cu trasaturi pare.
Agentia de Investigare a Cifrelor (AIC) te-a recrutat pentru a descifra comportamentul
acestora.

Ti se va da un numdr natural nenul, cu cel mult 8 cifre. In functie de o comanda
primita la inceput (valoarea C), trebuie sa indeplinesti una dintre cele doud misiuni:.

Misiunea 1 (C = 1) - ,.Cifre de elita”: Identifica toate cifrele pare din numar si
calculeaza produsul acestora. Daca nu exista nicio cifra pard, raporteaza 0.

Misiunea 2 (C = 2) - ,,Cifre in actiune’: Gaseste toate perechile de cifre aflate
pe pozitii 1<J, astfel incat diferenta absoluta dintre cifra de pe pozitia i si cifra de
pe pozitia j sa fie un numar par. Pentru fiecare astfel de pereche, calculeaza suma
cifrelor de la pozitia i pana la pozitia j, inclusiv. Afiseaza cea mai mare astfel de

suma. Dacd nu exista nicio pereche valida, afiseaza 0.

Date de intrare:
Fisierul “cifre.in” contine:
» Pe prima linie: un numar intreg C (1 sau 2) — tipul cerintei cerute

» Pe a doua linie: n numar natural nenul de cel mult 8 cifre.

Date de iesire:
Fisierul “cifre.out” va contine o singura linie, cu o singura valoare:
» Daca C=1: se afiseaza produsul cifrelor pare sau 0 daca nu exista astfel de cifre.
» Daca C=2: se afiseazad cea mai mare suma a cifrelor aflate intre doua pozitii
i<j, inclusiv capetele, pentru care diferenta absoluta dintre cele doua cifre este
para; altfel, se afiseaza 0.
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Exemple:
cifre.in | cifre.out Explicatie
1 8 Cifrele pare ale numarului: 4 si 2. Produsul lor este 8.
41792513
2 23 Perechi cu diferenta para:
824361 o |8—2|=6 — suma: 8+2 =10 ¢|3—1|=2 — suma: 3+6+1 =10

o |2—4|=2 — suma: 2+4 =6 ¢ |2—6|=4 — suma: 2+4+3+6 =15
o |8—4|=4 — suma: 8+2+4 =14 «|8—6|=2 — suma: §+2+4+3+6 = 23
o [4—6|=2 — suma: 4+3+6 = 13

Nota: 50% din teste sunt pentru cerinta 1 si 50% din teste sunt pentru cerinta 2.
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Problema 2 - Calea cu Pasi Primi (100 puncte)
Tntr-un tinut indepartat, unde numerele traiesc in armonie, doar cei care urmeaza
Calea cu Pasi Primi pot pasi in Templul Desavarsirii. Povestea spune ca doar cine
intelege tainele numerelor prime poate trece cele doud incercari ale templului. Tu,
aventurier al matematicii, ai descoperit o listd de numere scrise pe o piatrd sacra.
Templul iti cere sa alegi una dintre cele doua provocari:
Cerinta 1: Afiseaza suma tuturor numerelor prime din sirul dat.
Cerinta 2: Determina lungimea celei mai lungi subsecvente de elemente consecutive,
in care diferenta dintre orice doui elemente vecine este un numar prim. Daca nu
exista o astfel de subescventa, se va afisa valoarea 0.
Date de intrare:
Fisierul “sir.in” contine:
» Pe prima linie doud numere separate prin spatiu: un numar intreg C (1 sau 2) —
tipul cerintei cerute si un numar natural N (1 <N < 1000)
» Pe atreia linie: N numere naturale separate prin spatiu, fiecare < 10 000
Date de iesire:
Fisierul “sir.out” va contine o singura linie, cu o singura valoare: rezultatul
cerut de cerinta specificatd (suma sau lungimea subsecventei)
Exemple:

sir.in sir.out Explicatie

18
1471011141718

35

Nr. prime din sir sunt: 7,11 s1 17, 1ar suma lor este 35

28
3492611142122

Secvente de elemnete consecutive din sir, cu diferenta
dintre doua elemente vecine un numar prim sunt: (4, 9, 26)
si(11,14,21). Lungimea maxima a unei astfel de secvente
este 3.

Nota: 50% din teste sunt pentru cerinta 1 si 50% din teste sunt pentru cerinta 2.
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PROBLEMA 1 — Alegeri Prezidentiale

In cadrul alegerilor prezidentiale, in primul tur al Alegerilor Prezidentiale candideazi k
candidati identificati printr-un numar natural unic din intervalul [1, K]. Numarul voturilor exprimate
in cele n judete pentru fiecare candidat sunt centralizate de catre BEC (Biroul Electoral Central)
pentru a determina (cerinta 1) care este candidatul care a luat scorul cel mai mare in fiecare judet. De
asemenea, BEC doreste sa determine (cerinta 2) care sunt candidatii plasati pe primele doua locuri si
care vor merge mai departe In turul 2 si ce procentaje au obtinut. Cele n judete sunt identificate printr-
un numar natural unic din intervalul [1, n].

Datele de intrare:

Din figierul vote.in se citesc de pe prima linie trei numere naturale c, n, si k, unde c este
cerinta (1 sau 2), iar n si k cu specificatia din enunt, unde 2<=n <=50, 2<=k <= 10. De pe urmatoarele
n linii, se citesc pentru fiecare judet cate o linie a cate k numere naturale separate prin spatiu, care
reprezintd, in ordine, numarul de voturi primite de fiecare candidat in ordinea numarului unic de
identificare.

Datele de iesire:

Fisierul de iesire vote.out va contine pentru cerinta 1, pe n linii cate unul sau mai multe
numere naturale din intervalul [1, k], separate prin spatiu, reprezentdnd numerele de identificare unice
al candidatilor cu numarul de voturi maxime obtinute in judetul respectiv. Pentru cerinta 2 fisierul de
iesire va contine pe linia 1 separate prin spatiu numarul de identificare al candidatului de pe primul
loc, cu cele mai multe voturi primite per total si numarul total de voturi obtinute. Pe linia a doua se
vor afisa in acelasi mod datele candidatului de pe locul al doilea. Daca oricare doi candidati au obtinut
exact acelasi numir de voturi, atunci pe randul al treilea se va scrie cuvantul “renumarare”. In cazul
n care vreunul dintre cei doi candidati care vor fi afisati are un scor egal cu un alt candidat, candidatii
cu scor egal vor fi afisati in ordinea crescatoare a codului unic, dar nu mai mult de 2 candidati vor fi
afisati in total in fisierul de iesire.

Restrictii si precizari:

Pentru cerinta 1: 30% din totalul de teste au un singur candidat cu numar maxim de voturi in
fiecare judet, iar pentru 20% din totalul de teste in unele judete pot fi mai multi candidati cu numar
maxim de voturi. Pentru cerinta 2, 30% din totalul de teste nu sunt cu renumarare, iar cele 20% ramase
sunt cu renumarare. Timp de executie: 0.5s.

Exemplul 1 — Cerinta 1, castigator unic pe judet
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vote.in vote.out Explicatie:

133

100 200 150 2 Judetul 1: castiga candidatul 2 (200)

50 250 100 2 Judetul 2: castiga candidatul 2 (250)

80 90 300 3 Judetul 3: castiga candidatul 3 (300)

Exemplul 2 — Cerinta 1, egalitate pe unele judete

vote.in vote.out Explicatie:
124 Judetul 1: candidatii 2 si 3 au scor maxim (200)
100200 200 50 23 Judetul 2: candidatii 1, 2 si 4 au toti 150
150 150 100 150 12 4
Exemplul 3 — Cerinta 2, fara renumirare
vote.in vote.out Explicatie:
2 33 3 800 Totaluri: Candidatul 1: 100 + 150 + 200 = 450
100 200 300 2 650 Candidatul 2: 200 + 150 + 300 = 650
150 150 100 Candidatul 3: 300 + 100 + 400 = 800
200 300 400 Locul 1: C3, 800

Locul 2: C2, 650

Exemplul 4 — Cerinta 2, cu renumirare

vote.in vote.out Explicatie:

Totaluri: Candidatul 1: 200 + 300 = 500
2 2 3 1 500 Candidatul 2: 200 + 200 = 400
200 200 30012 400 Candidatul 3: 300 + 100 = 400

300 200 100 |renumarare Candifla‘,[i 2si3au scor egallaﬁsém'doar primii doi (C1 cu scorl%l Tnaxim si
C2 avand ID-ul mai mic decét C3) si cuvantul “renumarare” pe linia 3.
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PROBLEMA 2 — Zaruri
Un jucdtor arunca 5 zaruri standard, cu valori intre 1 si 6.
Cerinta 1: Se citeste o singura secventa de 5 zaruri. Se verifica daca valorile zarurilor sunt date in
ordine crescatoare sau nu si se calculeaza suma totala a acestora.
Cerinta 2: Se citesc k secvente de cate 5 zaruri fiecare. Pentru fiecare secventa, se calculeaza suma
zarurilor si se determina dacd suma este un numar prim sau nu.
« Date de intrare — zaruri.in
Pe prima linie se citeste un singur numar c (1 sau 2) — cerinta.
Daca ¢ =1, urmeaza o singura linie cu 5 numere intregi intre 1 si 6, separate prin spatiu.
Daca ¢ =2, Urmeaza un numar k (1 <k <100000), pe linia a doua, apoi K linii, fiecare cu 5 numere
intre 1 si 6 separate prin spatiu, care reprezinta valorile zarurilor aruncate.
o Date de iesire — zaruri.out
Daca ¢ =1, se afiseaza pe o singurd linie un numar natural care reprezintd Suma zarurilor, separata
prin spatiu si urmata de cuvantul DA daca valorile sunt in ordine crescatoare, altfel NU.
Daci ¢ = 2, se vor afisa k linii, fiecare continand suma zarurilor respective si cuvantul PRIM daca
suma este un numar prim, sau NEPRIM 1n caz contrar.

Exemplu 1 — cerinta 1 zaruri.out
(secventi crescatoare) DA 18
zaruri.in

1

23346

Exemplu 2 — cerinta 1 zaruri.out
(secventa necrescatoare) NU 17
zaruri.in

1

23156

Exemplu 3 — cerinta 2 zaruri.out
zaruri.in 13 PRIM
2 30 NEPRIM
3 5 PRIM
12235

6 6 6 6 6

111171

Restrictii si precizari: Pentru cerinta 1 sunt 40% dintre teste, restul pentru cerinta 2 (30% din teste
au k>1000). Timp de executie 0.5s.
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Problema 1: Numar de perechi cu diferenta fixa

Cerinta:

Se da un vector a[] cu n elemente numere intregi si un numar intreg K 2 0. Determinati
cate perechi distincte (1, Jj) cui < J, exitd in vectorul eventual ordonat astfel incat
la[i] - a[j]ll = K

Date de intrare:
Pe prima linie a fisierului de intrare dif . in vor fi doua numere intregi n si K
Pe a doua linie a fisierului vor fi n numere intregia;, az, ..., an

Date de iesire:
Pe prima linie a fisierului de iesire dif.out se va afisa un singur numar ce reprezinta
numarul de perechi (i, Jj) distincte cu proprietateaca |la: - a;] = K si i < jJ.

Restrictii si precizari:
1<n<10% 0<KZX10°
la;| £ 10°

Exemplu:

Fisierul de intrare: dif.in
6 2
153423

Fisierul de iesire: dif . out
5

Explicatie: Perechilecu |a[i] - a[j]| 2 sunt:
(1, 3) valorile de pe pozitiile 1 si 3
(1, 3) valorile de pe pozitiile 1 si 6
(5, 3) valorile de pe pozitiile 2 si 3
(5, 3) valorile de pe pozitiile 2 si 6
(4, 2) valorile de pe pozitiile 4 si 5

Timp maxim de executere 0.15 secunde
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Problema 2: Triplete

Cerinta:

Se da un vector a[] cu n elemente numere intregi (1 < a[i] £ 10°). Determinati numarul total
de triplete distincte (i, j, k), cu i < j <k, astfel incat valorile (a[i], a[j], a[k]) a[j] este divizibil cu
ali] (a[j] % a[i] = 0), iar a[k] este divizibil cu a[j] (a[k] % a[j] = 0)

Date de intrare:
Pe prima linie a fisierului de intrare div3. in va fi o valoare n.
Pe a doua linie a fisierului vor fi n numere intregia;, az, ..., an

Date de iesire:
Pe prima linie a fisierului de iesire div3.out se va afisa un singur numar ce reprezinta
numarul de triplete distincte (i, j, k),cui < j < k,cu proprietatea ceruta.

Restrictii si precizari:
3<n<10°
1 < a; <105

Exemplu:

div3.in div3.out | Explicatii

5 4 Tripletele valide sunt:

12483 Pozitiile (1, 2, 3), 2%1 = 0si 4 $ 2 =0
Pozitiile (1, 2, 4), 2%1 = 0 si 8 $ 2 = 0
Pozitiile (1, 3, 4), 4%1 = 0 si 8 $ 4 = 0
Pozitiile (2, 3, 4), 4%2 = 0 si 8 $ 4 = 0

Timp maxim de executare 0.15 secunde/test
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Problema 1: Binar

Avem un sir s format din n caractere ‘0’ si ‘1’.

Se creaza m copii ale acestui sir; sa le numim ty,t,,...,tm. Pentru fiecare copie t;, aplici exact o operatie: sortezi
substringul [li; ri] (adica rearanjezi caracterele din pozitiile I; pana la r; astfel incat toate ‘0’-urile sa fie la
inceput si toate ‘1’-urile la sfarsit), lasand restul sirului neschimbat. Fiecare copie primeste propriul interval
[Ii,ri].

Trebuie sa determini cate siruri distincte apar printre rezultatele t3,t,,...,tm. Daca niciuna dintre operatii nu
schimba sirul initial, acesta se va numara o singura data in total.

Date de intrare:

Fisierul binar.in contine informatiile de mai jos.

Prima linie contine un numar natural nenul t (1<t<10*) — numarul de cazuri de test.

Fiecare caz de test contine:

-0 linie cu doud intregi n si m (1<n,m<2-10°).

-0 linie cu sirul s de lungime n, compus din ‘0" si ‘1’.

-Urmeaza m linii; pe fiecare linie sunt doi intregi l;, ri (1<li<ri<n), definiti intervalul de sortat pentru copia i.
Se garanteazd ci n<2-10° si Sm<2-10° peste toate cazurile.

Date de iesire:

Fisierul binar.out contine informatiile mai jos mentionate.

Pentru fiecare caz de test, tipareste un singur numar — numarul de siruri distincte obtinute dupa cele m
operatii.

Restrictii si precizari:

timpul limita pentru test 2 sec
limita de memorie 256 Mb
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Exemplu:
binar.in binar.out
2 3
6 5 1
101100

4

PO R OR PN
oo oWw N

Explicatie: pentru primul test avem lungimea sirului binar egala cu 6 si aplicam 5
transformari. Substringurile subliniate sunt acelea care au fost sortate.
1. 101100 - 101100;
2. 101100 -> 011100;
3. 101100 - 011100;
4. 101100 - 101100;
5. 101100 - 000111
Sunt trei siruri distincte intre t1,t2,t3,t4,t5: 000111, 011100 si 101100
Prin urmare la primul test rezultatul este 3.
La al doilea test avem o singura transformare deci rezultatul este 1.
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Problema 2: Caracatite

Ai la dispozitie n caracatite aliniate pe un traseu, numerotate de la 1 la n. Caracatita i are initial un nivel de
viata ai, cu 1<ai<kl.

Arunci bolovani pe segmente contigue I, r] (cu 1<I<r<n). Fiecare bolovan scade viata tuturor caracatitelor
I,I+1,...,r cu cate 1 punct. Cand viata unei caracatite ajunge la 0, aceasta se regenereaza imediat la valoarea
maxima k.

Trebuie sa aduci viata tuturor caracatitelor la k. Care este numarul minim de bolovani necesari?

Date de intrare:

Fisierul caracatite.in contine informatiile de mai jos.

Prima linie: un intreg t — numarul de cazuri de test (1<t<10°).

Fiecare test:

-Doud numere n,k (1<n<2-10°, 1<k<10°).

-0 linie cu n valori aj,a,,...,an (1<ai<k) reprezentand nivelul de viata al caracatitei de pe pozitia i.

Date de iesire:
Fisierul caracatite.out contine informatiile mai jos mentionate.

Pentru fiecare test, tipareste pe o linie un singur numar — numarul minim de bolovani necesari pentru a
aduce toate valorile aj la k.

Restrictii si precizari:

Se garanteazd cd suma lui n peste toate testele nu depaseste 2-10°
timpul limita pentru test 2 sec

limita de memorie 256 Mb

Exemplu:
Caracatite. in Caracatite.out
2
4

2

4 3
1213
7 3
1231321
Explicatie: Tn primul test, arunci un bolovan pe [1,3](viata devine [3,1,3,3]), apoi inci

unul pe [2,2] (viata devine [3,3,3,3]).
n al doilea test, solutia optimé este pe segmentele [1,71,[2,6],[3,5],[4,4]
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Problema 1: Distanta
Costel primeste un arbore neorientat, conex si fara cicluri, cu n varfuri. Unele dintre aceste varfuri sunt
marcate.
Definim, pentru fiecare varf i,
fi=max{ dist(i,v) | v marcat}, unde dist(i,v) este distanta (numarul de muchii) de la nodul i la nodul v.
Sarcina lui este sa gdseasca min f;

1<isn

adica valoarea minima a lui f; atunci cand i variaza peste toate varfurile arborelui.
Costel este este depasit de situatie asa ca iti cere ajutorul.

Date de intrare:

Fisierul distanta.in contine informatiile de mai jos.

Prima linie contine un intreg t (1<t<10%) — numarul de cazuri de test

Fiecare caz de test incepe cu o linie care contine doi intregi n si k (1<k<n<2-10°)— numarul de varfuri si
numarul de varfuri marcate

Urmatoarea linie contine k indici distincti (in ordine crescatoare) ai,ay,...,ak (1<ai<n)— varfurile marcate.
Urmeaza n-1 linii, fiecare cu doi intregi u si v (1<u,v<n), care indica o muchie intre varfurile u si v.

Date de iesire:
Fisierul distanta.out contine informatiile mai jos mentionate.
Pentru fiecare caz de test, tipareste un singur numar pe o linie noua

Restrictii si precizari:
timpul limita pentru test 2 sec
limita de memorie 256 Mb

Exemplu:
distanta.in distanta.out
2 2
4 4 0
12 34
1 2
2 3
314
51
1
1 2
13
1 4
15
Explicatie: sunt doua teste, pentru fiecare test se caIcuIeazélrzliLr}l fi,
La primul test raspunsul este 2, iar la al doilea test avem raspunsul 0
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Problema 2: Echilibrat

Avem un sir binar s (un sir binar este un sir format numai din caracterele ‘0’ si/sau ‘1’).
Vom numi un sir binar echilibrat daca numarul de subsiruri ,01” (adica perechi de indici i<j cu si=0 si s;=1)
este egal cu numarul de subsiruri ,,10” (adica perechi de indici k<I cu s¢=1 si 5=0).

e De exemplu, sirul 1000110 este echilibrat, deoarece ambele valori — numarul de subsiruri, 01" si

numarul de subsiruri ,, 10” — sunt egale cu 6.

e inschimb, sirul 11010 nu este echilibrat: are un singur subsir ,01”, dar cinci subsiruri , 10”.
Poti efectua urmatoarea operatie de oricate ori vrei: alegi doua pozitii in sir si le inversezi (prin
interschimbare). Scopul tau este sa determine numarul minim de astfel de operatii de interschimbare
necesare pentru ca sirul s sa devina echilibrat.

Date de intrare:

Fisierul echilibrat.in contine informatiile de mai jos.

O singura linie cu sirul binar s, cu lungimea 3<|s|<100.

Se garanteaza ca exista cel putin o modalitate de a-l face echilibrat prin interschimburi.

Date de iesire:

Fisierul echilibrat.out contine informatiile mai jos mentionate.

Un singur numar intreg — numarul minim de interschimburi necesare pentru a transforma s intr-un sir
echilibrat.

Restrictii si precizari:
timpul limita pentru test 2 sec
limita de memorie 256 Mb

Exemple:
echilibrat.in | echilibrat.out echilibrat.in | echilibrat.out
11010 1 11001100 2
Explicatie: Tn acest exemplu, un raspuns Explicatie: un raspuns posibil:
posibil ar fi: 11010 - 01110. Dupa aceasta, 11001100 - 11001010 -11000011.
numarul de 01 si 10 este egal cu 3. Dupa aceasta, numarul de 01 si 10 este
egal cu 8.




