
Subiect
Clasa a XII - a

Timp de lucru: 120 de minute.

Fiecare problem¼a se puncteaz¼a cu 1 punct.

Alegȩti varianta corect¼a de r¼aspuns. O singur¼a variant¼a este corect¼a.

Problemele 1 şi 2 au urm¼atorul enuņt comun: Se consider¼a grupul (G; �) ; unde G = (�1; 1)
şi x � y = x+ y

1 + xy
; 8 x; y 2 (�1; 1) :

1. Pentru care dintre perechile (a; b) 2 Z�Z; funçtia f : (�1; 1)! (0;+1) ; f (x) = ax+ b

1 + x
este un izomor�sm de la grupul (G; �) la grupul

�
R�+; �

�
?

A (�1; 1) B (�1;�1) C (0; 1) D (1; 0)

2. Dac¼a A =
1

3
� 1
5
� ::: � 1

2021
şi B =

1

2
� 1
4
� ::: � 1

2020
; atunci:

A A > B B A < B C A�B = 0 D A+B = 1

3. Fie a; b 2 R şi G = (b;1) : Pe muļtimea R a numerelor reale se consider¼a legea de

compozi̧tie x � y = 2xy � 4ax� 4ay + 8a2 + 2a; 8 x; y 2 R: Perechea (G; �) este un grup,
dac¼a şi numai dac¼a

A b = a B a = 2 şi b = 1 C a+ b = 2 D b = 2a

Problemele 4 şi 5 au urm¼atorul enuņt comun: Presupunem cunoscut faptul c¼a muļtimea

G =

8>>>><>>>>:A (x) =
0BBBB@
x 0 0 x

0 x x 0

0 x x 0

x 0 0 x

1CCCCA : x 2 R�

9>>>>=>>>>;
are o structur¼a de grup în raport cu înmuļtirea matricelor.

4. Elementul neutru al grupului (G; �) este:

A I2 B A (1) C A

�
1

2

�
D A (0)



5. Simetricul lui A (x) 2 G este:

A A

�
1

x

�
B A

�
1

4x

�
C A (�x) D A

�
1

2x

�

6. Dac¼a nZ = fnk jk 2 Zg ; atunci

A 2Z \ 3Z = Z B 4Z \ 6Z =12Z C 2Z � 6Z D 2Z [ 3Z = Z

7. Pe muļtimea N se consider¼a opera̧tia " � "; opera̧tie care veri�c¼a urm¼atoarele propriet¼a̧ti:
� x � 1 = x; 8 x 2 N
� x � x = 1; 8 x 2 N
� (a � b) � (x � y) = (a � x) � (b � y) ; 8 a; b; x; y 2 N

Dac¼a 2021 � 43 = a; atunci

A a = 47 B a = 2021 C a = 1 D a = 43

8. Se consider¼a muļtimea M = fz 2 C� jazn = bg ; unde a; b 2 C� şi n 2 N�: M este un

subgrup al grupului (C�; �) ; dac¼a şi numai dac¼a:

A jaj = jbj B a = b C b = 1 D a = 1

9. Num¼arul elementelor inversabile ale monoidului
�
Z
�p
2
�
; �
�
este:

A 1 B 2 C 3 D 1

10. Consider¼am matricea A =

 
1 1

�1 1

!
şi grupul (GL2 (R) ; �) ; unde

GL2 (R) = fA 2M2 (R) jdetA 6= 0g ;

iar " � " este opera̧tia de înmuļtire a matricelor. Dac¼a ' : (Z;+) ! (GL2 (R) ; �) este un
mor�sm de grupuri astfel încât ' (1) = A; atunci ' (2021) este egal cu:

A ' (2021) =
�p
2
�2021 � A B ' (2021) = 21010 � I2

C ' (2021) = �21010 � A D ' (2021) =
�p
2
�2021 � I2

Problemele 11 şi 12 au urm¼atorul enuņt comun: Se consider¼a şirul (In)n�1 ; de�nit prin

In =

Z �
4

0

tgn x dx; n � 1:

11. I2 are valoarea:

A
�

4
B 2 C 1 D 1� �

4



12. Şirul (In)n�1 veri�c¼a rela̧tia:

A In+2 + In =
1

n+ 1
B In+1 = 2In

C In+1 � In =
1

n+ 1
D In+2 � In =

1

n+ 1

13. Se consider¼a funçtia f :
h
0;
�

2

i
! R; f (x) =

3 cos x� sin x
2 cos x+ sinx

: Care dintre urm¼atoarele funçtii

este o primitiv¼a a lui f?

A F (x) = 2x� 3 ln (2 cosx+ sinx) B F (x) = x+ 2 ln (2 cos x+ sinx)

C F (x) = x� ln (2 cos x+ sinx) D F (x) = x+ ln (2 cos x+ sinx)

14. Dac¼a funçtia f : R! R veri�c¼a rela̧tia f 2021 (x) + 2021f(x) = x; 8 x 2 R; atunci:

A f (x) = log2021 x B f admite primitive pe R

C f nu are proprietatea lui Darboux D f nu este derivabil¼a pe R

15. Se consider¼a funçtia f : R ! R; f (x) =

(
x2021; x 2 Q
2021x; x 2 RrQ

: Care dintre urm¼atoarele

a�rma̧tii este adev¼arat¼a ?

A f este continu¼a pe R B f nu admite primitive

C f admite primitive D f este derivabil¼a pe R

16. S¼a se determine toate funçtiile polinomiale neconstante cu coe�cieņti reali, P : R ! R;
ştiind c¼a

2

Z x

1

P (t) dt = P (x) � P (2� x) ; 8 x 2 R:

A P (x) = x� 1 B P (x) = x2 � 1

C P (x) = (x� 2)2 D P (x) = 1� x

17. Dac¼a f : [0; 2]! (0;1) este o funçtie continu¼a, atunci
Z 2

0

f (x)

f (x) + f (2� x)dx are valoarea:

A f (0) B 1 C ln 2 D f (2)� f (0)



18. S¼a se determine funçtiile polinomiale P : R! R; care satisfac rela̧tiaZ x+1

x

P (t) dt = 6x2; 8 x 2 R:

A P (x) = 6x2 � 6x+ 1 B P (x) = x3 + 6x2 + 1

C P (x) = x2 + x+ 1 D P (x) = 6x+ 1

19. Valoarea integralei
Z 15

3

�p
x+ 5� 4

p
x+ 1 +

p
x+ 17� 8

p
x+ 1

�
dx; este:

A

p
3

2
B 24 C 45 D 12

20. Se consider¼a funçtiile f; g;G : R! R; unde G (x) = ex �f (x) şi g (x) = 2ex �f (x) ; 8 x 2 R:
S¼a se determine toate funçtiile derivabile f; ştiind c¼a G este o primitiv¼a a lui g:

A f (x) = c � sin x; c 2 R B f (x) = ex + c; c 2 R

C f (x) = c � ex; c 2 R D f (x) = c � ex sin x; c 2 R


